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1 APRESENTAQAO DO PROJETO

O presente Memorial Técnico Descritivo tem por objetivo a definicdo das
especificacbes técnicas dos materiais, procedimentos e normativas associadas aos
projetos de Rede de Distribuicdo Urbana (RDU) e lluminagcdo Publica (IP), os quais
abrangem a Avenida Prefeito Mauricio Fruet, em Curitiba, e a Avenida Irai, em Pinhais,

Estado do Parana.

1.1 Documentos de Referéncia

Os documentos que compdem este projeto foram baseados em informacdes e
referéncias fornecidos pela COPEL e AMEP, resultando no material técnico do projeto
referenciados pelos cédigos abaixo:

e RT-BAIRRU-01-V1-RP-R5 — Relatorio do projeto

e RT-BAIRRU-01-V2-PE-R5 — Projeto executivo

e RT-BAIRRU-01-V3-MJ-R5 — Memdria Justificativa

e RT-BAIRRU-01-V4-RM-R5 — Relacéo de Materiais e Orcamento

1.2 Normas Utilizadas

ABNT NBR 5101:2018 — lluminacao Publica
ABNT NBR 5410 — Instalacdes Elétricas de Baixa Tenséo
ABNT NBR 9511 — Cabos Elétricos — Raios Minimos de Curvatura
COPEL NTC-901100 — Fornecimento em Tenséo Secundaria de Distribuicao
COPEL NTC-920100 — Caixa para Equipamentos de Medicédo Material Polimérico
COPEL NTC-855210 — Montagem de Rede de Distribuicdo Secundaria Isolada
COPEL NTC-810021 — Cabos de aluminio isolados com XLPE - 0,6/1kV
COPEL NTC-810008 — Cabos de aluminio nu tipo CA, CAA e CAA/RA
COPEL NTC 841100 — Projeto de rede de distribuicdo compacta protegida
COPEL MIT 310500 — Manutencao e Pequenas Extensdes de Rede Subterranea
COPEL MIT 310600 — Descricao de Atividades de Construcao
COPEL MIT 310700 — Quantidade de Unidades de Servico (U.S.) por Atividade
COPEL MIT 163101 — Procedimentos para Execucao de Obras
COPEL MIT 163104 — Aterramento de Redes

Eletron Engenharia e Empreendimentos LTDA

Rua Francisco Munoz Madrid, 625, Mdd. 406.2 S3o José dos Pinhais/PR
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COPEL MIT 163108 — Atividades de Construcéo de Redes

NR 10 — Seguranga em Instalagbes e Servigos em Eletricidade
NR 15 — Atividades e Operacdes Insalubres

NR 16 — Atividades e Operacdes Perigosas

NR 17 — Ergonomia

Resolugdo ANEEL N° 024/2000

Resolucdo ANEEL N° 250/2007

Resolucdo ANEEL N° 236/2006

Resolugdo ANEEL N° 384/2009

Resolucdo ANEEL N° 1000/2021

As siglas acima se referem a:

ABNT — Associacéo Brasileira de Normas Técnicas

MIT — Manual de Instrucdo Técnica COPEL

NBR — Norma Brasileira Registrada

NR — Norma Regulamentadora do Ministério do Trabalho e Emprego
NTC — Norma Técnica COPEL
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3 DESCRICAO DOS PROJETOS

3.1 Rede de Distribuicao
A rede elétrica de distribuicdo existente na Avenida Prefeito Mauricio Fruet sera

ampliada em alguns pontos para complementar a iluminagéo do local.

A ampliacdo de rede de média e baixa tensdo da concessionaria Copel seré aérea
em todo o trecho previsto.

Todos os postes e condutores projetados foram dimensionados conforme as normas
técnicas da Copel NTC 840101 — Projeto de rede de distribuicdo urbana, NTC 841100 —
Projeto de rede de distribuicdo compacta protegida, NTC 841200 — Projeto de rede
secundéaria isolada.

Todos os postes instalados ou relocados deverao ser locados a 0,50m do meio fio e
manter faixa livre nas calcadas de no minimo 1,20m, conforme previsto na NBR-9050
(Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espago e equipamentos urbanos).

3.1.1 Materiais

Os materiais deverao ser de primeira qualidade, certificados pelo INMETRO e seguir

estritamente as especificacdes técnicas presentes neste Memorial.

3.1.1.1 Postes

o Poste de concreto duplo T padrao Copel:
Os postes utilizados deverdo seguir as seguintes Normas Técnicas da
Concessionaria Copel:
» NTC 810193;
» NTC 810196;
» NTC 810198;
» NTC 810201,
» NTC 810001.
Altura 12m, engastados no solo. Todos o0s postes devem possuir identificacdo e
respeitar as condicdes especificas de fabricacdo, conforme NTC 810001.
A superficie deve ser lisa, sem ninhos de concretagem, armadura aparente, fendas

ou fraturas e ndo devem ser pintados. O transporte e armazenamento devem seguir as

Eletron Engenharia e Empreendimentos LTDA
Rua Francisco Munoz Madrid, 625, Mdd. 406.2 S3o José dos Pinhais/PR
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recomendacdes descritas na NBR 8451:2011. Deve ser respeitado o periodo de cura de
acordo com o cimento utilizado. O fornecedor dos postes deve apresentar 0os ensaios de

aceitacao, inspecdo, amostragem e garantia do fabricante, conforme NTC 810001.
Figura 1 - Poste de Concreto Duplo "T"

12m

Calcada

1.80m

Engastado
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3.1.2 Descri¢cao Geral das Instalagoes

Na execucao da obra, € necessério a instalacdo da rede projetada e readequacao
de todos os consumidores e equipamentos. Posteriormente faz-se a remocao da rede
antiga, evitando transtornos aos consumidores que estdo sendo atendidos pela
Concessionaria.

Os postes devem ser locados conforme indicacdo no projeto e além destes, os
equipamentos e condutores foram dimensionados de acordo com as Normas Técnicas da
Concessionaria, e qualquer tipo de alteracdo podera alterar os resultados previstos,
causando danos a obra.

O medidor de energia, para atender a iluminacdo das vias, devera ser instalado
conforme indicagcdo no projeto, qualquer tipo de alteracdo poderé afetar o dimensionando
do circuito, alterando os resultados previstos. O circuito foi calculado conforme as Normas
Técnicas da Concessionaria.

Todas as luminérias retiradas e placas de logradouros que estejam em postes a
serem removidos, deverdo ser devolvidos a Prefeitura Municipal de Pinhais.

3.1.3 Aterramento

Conforme MIT 163104 — Aterramento de Redes de Distribuicdo, o aterramento da
baixa tensao nas redes de distribuicdo urbana, consiste no aterramento do neutro da rede
secundéaria com cabos nus e do neutro da rede secundéria isolada.

O aterramento do neutro da baixa tensao deve ser continuo e efetivado ao longo da
rede a cada 150m, com uma unica haste, de maneira sélida e permanente.

O neutro da baixa tensao deve ser sempre aterrado em todo fim de rede secundaria,
desde que, o condutor neutro nao esteja aterrado no poste imediatamente anterior.

O aterramento das luminarias instaladas nos postes da Copel, devera ser conectado

direto no neutro da rede de baixa tensdo da Concessionaria.

Eletron Engenharia e Empreendimentos LTDA
Rua Francisco Munoz Madrid, 625, Mdd. 406.2 S3o José dos Pinhais/PR
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4 CENARIO ANALISADO E PREMISSAS CONSIDERADAS PARA IP

4.1 Cenario Analisado

Estdo contempladas neste projeto, as modificacbes necessarias para a substituicao
e melhoria da iluminacdo nas vias e passeio e iluminacéo do viaduto projetado.

As luminarias da Avenida Mauricio Fruet, permanecerdo as mesmas. Onde h&
previsdo de ampliacdo de rede de baixa tenséo, foram projetadas luminarias LED/150W
para complementar a iluminacdo do local. As luminarias serdo instaladas em postes
metalicos com base flangeada fixados em locais indicados em projeto.

Sob o viaduto a iluminagéo sera com refletores LED/50W.

A alimentacao das luminarias esta projetada de forma embutida em todo o trecho,
derivando da rede de baixa tensdo exclusiva projetada com condutores cabos de aluminio.
A rede sera proveniente de um medidor bifasico projetado no local e indicado em planta,
que, por sua vez, sera atendido por rede de distribuicdo de baixa tensdo da concessionaria
local (Copel).

O viaduto serd iluminado com os seguintes postes (ver detalhes no desenho técnico
do projeto):

e postes metalicos de 10 metros de altura util, curvo simples, telecénico, com base
flangeada;

Podera ser necessario prazo superior a trés meses entre a solicitacdo e a efetiva
energizagdo em virtude de eventual necessidade de obras de ampliacdo de rede de
distribuicdo no local.

O local de execucéo do projeto, € composto por uma estrutura de via projetada.

Foram analisados dois casos principais no software Dialux, sendo estes:

¢ Viaduto com duas pistas e duas faixas de 3,5m cada, sendo uma em mesmo
sentido e uma em sentido oposto, com faixa de passeio de apenas um dos
lados da via, Postes instalados do lado da faixa de passeio.

Através de calculos e projecdes utilizando o software Dialux, foi elaborado o projeto
para implementacdo de iluminacdo, de maneira a atender os requisitos da norma NBR-
5101. Para a rodovia, classe de iluminagdo V2, ou seja, lluminancia media minima de 20

lux e Fator de Uniformidade minimo (U=Emin/Emed) de 0,30.

Eletron Engenharia e Empreendimentos LTDA
Rua Francisco Munoz Madrid, 625, Mdd. 406.2 S3o José dos Pinhais/PR
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Para os casos estudados, foram consideradas luminarias LED, 150W com fluxo
luminoso minimo 22.515Im, projetadas para alcancar uma melhor uniformidade de luz e
espacamento maximo entre postes, proporcionando performance confiavel e economia
significante de energia, se comparadas a outras tecnologias. Os postes projetados serao
de 10 metros de altura util, com espacamentos entre 30 e 40 metros entre eles. Os postes
seréo fixados conforme detalhes apresentados nos desenhos do volume 2.

Para o estudado da iluminacdo sobre a linha férrea, foram feitos ensaios
luminotécnicos com refletores LED, 50W com fluxo luminoso minimo 4.750lm, para atender
aos requisitos de iluminacdo da linha férrea no trecho. O posicionamento e os detalhes
estdo indicados nos desenhos do volume 2.

4.2 Premissas Consideradas

4.2.1 Materiais utilizados

Os materiais utilizados deverdo ser de primeira qualidade, certificados pelo

INMETRO e sequir estritamente as especificacdes técnicas presentes neste Relatorio.

4.2.2 Cargas instaladas

As cargas consideradas para efeito de célculos de demanda e de queda de tenséo
referem-se as luminérias LED 150W e aos refletores LED 50W.

4.2.3 Alimentacdo de energia

A alimentacéo elétrica seré feita através de Padrdo de Entrada novo, cuja ligacéao

devera ser solicitada a Concessionaria Local.

4.2.4 Comando das luminarias

Todas as luminarias LED projetadas serdo comandadas por relé fotoelétrico

individuais tipo NF (normalmente fechado), liga noite LN, fail-off (Falha-desligado).

4.2.4.1 Tipo Subterraneo

O circuito de baixa tensdo para a distribuicdo geral da alimentacdo da iluminagéo

serd proveniente de medidor a ser instalado nos arredores do local. O medidor sera

Eletron Engenharia e Empreendimentos LTDA
Rua Francisco Munoz Madrid, 625, Mdd. 406.2 S3o José dos Pinhais/PR
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constituido por uma caixa em policarbonato padrdo CNPH (Copel), com lente, contendo um
medidor trifasico e um disjuntor de protecdo tripolar geral curva C, 50A, conforme a
indicacdo do projeto. A caixa de medicado devera ser instalada em poste de concreto de
secao duplo “T”, conforme localizagao definida no desenho técnico, a 3,4m do nivel do solo.

O presente projeto abrange, em sua maior parte, 0 municipio de Curitiba/PR, com
uma secao localizada no municipio de Pinhais/PR. Diante disso, nhdo sera permitido que as
luminarias situadas em Pinhais sejam alimentadas por circuitos provenientes de Curitiba.
Assim, as luminarias em Pinhais serdo alimentadas pelo Circuito 2, conforme previsto no
Lote 02. A divisdo entre os circuitos sera realizada entre os postes 07 e 08, com a
interligacéo limitada ao aterramento, utilizando cabo T 16 mm?2 Cu-1KkV.

Na parte de Curitiba, o ramal de carga do circuito sera subterraneo, composto por
condutores de aluminio, com bitola de #25mm?2, fase isolada em material XLPE, isolacao
1kV, classe térmica de 90°C. Na parte de Pinhais, o ramal de carga do circuito sera
subterraneo, composto por condutores de aluminio, com bitola de #35mmz2, fase isolada em
material XLPE, isolacdo 1kV, classe térmica de 90°C.

A entrada de servico devera ser instalada em conformidade com a norma Copel

NTC-901100, atendendo a categoria B28 da Tabela 2 da referida normativa.

4.2.4.2 Interligacao rede-luminaria

Para conexdo das luminérias a rede de distribuicdo, serdo empregados condutores
de cobre, bitola #2,5mm?, isolamento em XLPE/HEPR/EPR, isolacdo 1KV, 2F+T, que
deverao ser interligados a rede subterrdnea por meio de conectores perfurantes 10-95/1,5-
10mmz2. Os condutores de cobre deverdo ser instalados pela parte interna do poste
metalico, onde serdo encaixadas as luminarias LED, conforme detalhes presentes no

desenho técnico do projeto executivo.

4.2.4.3 Aterramento e protecdo contra descargas elétricas

Tendo em vista a protecdo contra descargas elétricas que possam danificar as
instalacdes ou equipamentos projetados no local, ou mesmo gerar riscos a saude de
instaladores ou transeuntes, € previsto 0 aterramento de todos 0s postes metalicos com
base flangeada com condutores de cobre isolado, singelo, se¢éo transversal #16mm2, 1kV,
com interligagbes com conectores cunha proprios e hastes de aterramento de aco-
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cobreado, interligando o condutor de protecdo elétrica dos equipamentos e quaisquer

partes metélicas expostas.

4.3 MATERIAIS

4.3.1 Luminérias

v Luminaria LED, 150W:

REQUISITO

ESPECIFICACAO

Eficacia luminosa

Minimo 150Im/W

Fluxo luminoso

Minimo 22.515Im

Fator de poténcia

Minimo 0,98

Classificacao fotométricas

Distribuicéo transversal: tipo Il / Distribuicao
longitudinal: média ou longa, conforme NBR 5101

Protecéo do conjunto
optico

Material da lente em policarbonato.

Vida util

No minimo 90.000 horas para L70 (Perda maxima de
30% do fluxo luminoso inicial apdés 90.000 horas).

Tenséo de Alimentacgéo

127V (corrente alternada), 60Hz, ou faixa que inclua
estes valores.

Protetor de Surto

DPS externo ao driver capaz de suportar impulsos de
tenséo de pico de 10kV (forma de onda 1,2/50us), e
corrente de descarga de 10kA (forma de onda
8/20us), tanto para 0 modo comum como para o
modo diferencial (L1-Terra, L1-L2/N, L2/N-Terra). O
DPS deve possuir ligacdo em séria com o driver, de
forma que, caso o protetor atinja o final da sua vida
atil, o circuito se abra para desenergizar o driver.

Corpo

Em aluminio injetado. N&o deve possuir orificios ou
cavidades que acumulem sujeira ou permitam a
entrada de insetos. Devera ser de facil acesso para
manutengao por meio de presilhas de presséo ou
parafusos em aco inoxidavel.

(Driver)

Controlador eletrénico CC

Incorporado internamente a luminéaria, com
possibilidade de dimerizac&o através do padréo O-
10V. Nao serédo aceitas luminarias driverless (com

controlador CC integrado ao moédulo LED).

Temperatura de Cor (TCC)

5.000K (nominal)

indice de Reproducéo de

N .
Cor (IRC) Minimo 70%

Controle de Distribuigao Limitada (conforme NBR 5101/2012)
Luminosa
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REQUISITO ESPECIFICACAO
Serdo admitidas as tecnologias:
Mddulo LED SMD - placa do tipo MCPCB, de aluminio montados

por SMD,;

Montagem e Fixacéo

Montagem lateral. Fixacdo em braco com & de 48 a
até 60,3mm, através de no minimo 2 (dois) parafusos
em aco inox

Ajuste do angulo de
montagem

Minimo de + 5° (Variagdo total minima de 10°). Ajuste
direto na luminaria sem uso de adaptador

Juntas de vedacao

Deverdo ser de borracha duravel, resistente a
intempéries e garantir o grau de protecéo da
luminéaria. Dever&o conservar inalteradas suas
caracteristicas ao longo da vida util, considerada
maior ou igual a 90.000 horas. Deverao ser
fabricadas e instaladas de modo que permanecam
em sua posi¢cdo normal nas operagdes de abertura e
de fechamento, sem apresentar deformacgdes ou
deslocamentos.

Tomada integrada para
relé fotocontrolador

Deverao ser fornecidas com uma tomada embutida

para relé fotocontrolador padrdo NEMA 7 pinos. Os

cabos de controle da dimerizacao do driver deverao
ser conectados a tomada

Pintura

Eletrostéatica de poliéster em pé com protecéo UV,
resistente a intempéries e corrosao, cor cinza

Deverao possuir externamente uma etiqueta adesiva
de PVC, na cor branca, para identificacao da
poténcia. Descricdo com fonte Arial na cor preta.
Devera possuir protecdo UV e ser resistente a

intempéries.
Etiqueta de identificacao 62 te

de poténcia g
11200 | |:
=
" |LED | |:
- 5

6,35 (Minimo)

Deverao cumprir todos o0s requisitos de seguranca e
. desempenho constantes na portaria n°20 de
Garantia

15/02/2017 do INMETRO e possuir registro ativo
junto ao érgéo.
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4.3.2 Postes

o Poste metalico teleconico curvo simples com base flangeada:

O poste utilizado deve seguir as definicdes da NBR 14744/2011. Deve ser teleconico,
curvo simples, com secao circular, altura util 10m, brago simples projetado com @60mm. O
aco utilizado deve ser soldavel e galvanizavel por imersao a quente, conforme NBR 6323 e
deve possuir qualidade do COPANT 1006, conforme NBR NM87. A fixacdo devera ser com
base flangeada através de chumbadores que estejam de acordo com a NBR 10091 e NBR
8800. O fornecedor dos postes deve apresentar a planilha e o certificado de ensaio, com

no minimo informacdes sobre o tipo do poste, data de fabricacédo, altura util e comprimento.

4.3.3 Condutores

Os condutores de cobre indicados para serem utilizados no projeto devem estar de
acordo com a NBR 5111. O material empregado na fabricacdo do fio deve ser cobre
eletrolitico de qualidade e pureza tais que o produto acabado apresente as propriedades e
caracteristicas exigiveis na respectiva norma.

e Cabo de cobre PP, secdo nominal de 3x2,5mm?, cor preta, vermelho e verde,
isolamento em composto termoplastico de Cloreto de Polivinila flexivel
(HEPR) 1kV, classe térmica 90°C, témpera mole;

e Cabo de aluminio singelo, secdo nominal #16mm?2, cor preta, isolamento em
composto termofixo a base de borracha etileno-propileno (HEPR) 0,6/1kV,
classe térmica 90°C, témpera mole;

e Cabo de cobre singelo, secdo nominal #16mm2, cor verde, isolamento em
composto termofixo a base de borracha etileno-propileno (HEPR) 0,6/1kV,
classe térmica 90°C, témpera mole;

e Cabo de aluminio multiplexado, autossustentado, triplex, secdo nominal de
#16mm?2, isolamento a base de polietileno reticulado (XLPE) 0,6/1kV, classe
térmica 90°C, encordoado em secdo circular compacta, proprio para

instalacdes aéreas de distribuicdo de energia elétrica, com neutro nu.
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4.3.4 Protecgéo

Os disjuntores indicados para serem utilizados no projeto devem estar de acordo
com a NBR 60898.
e Mini disjuntor termomagnético tripolar, curva C, DIN, corrente elétrica nominal
de 50A, capacidade de interrup¢ao de curto-circuito maxima de 5kA, grau de
protegéo IP20.

4.3.5 DPS

Dispositivo de protecdo contra surtos de tenséo (DPS), classe Il da ABNT NBR 5410,
corrente maxima de descarga de 40kA e tensdo méaxima em DM de 350Vcc, norma IEC
61643. Fixacdo para montagem em trilho DIN. Tensdo méxima de operacao de 275V (Fase-

terra).

4.3.6 Relé fotoelétrico

O relé fotoelétrico Magnético para uso em corrente alternada, construido em material
polipropileno estabilizado contra raios ultravioleta para suportar intempéries, os pinos de
contato em latdo estanhado fixados na parte inferior e selados, contatos de carga tipo LN
acionam a carga a noite, célula fotoelétrica tipo Cds com encapsulamento blindado de
resposta instantdnea, montado na posicao lateral, capacidade de corrente maxima de 10
A, Poténcia méaxima de 1000 W (Carga Resistiva) - 1800VA 220V (Carga Indutiva), faixa de
operacdo de 5 a 20 lux para ligar e no maximo 40 lux para desligar, tensédo de operacéo de
105 a 305 VCA +/- 10% automatico, temperatura de trabalho -5°C a + 50°C, consumo 0,8

W, protec&o contra surtos com varistor de 60 J, IP55.

Dimensdes em milimetros

Tampa

Chassi

Gaxeta de vedagao

63a127
80 max.

Perfil-limite

6.4 min_

& 70 min. / & 92 max.
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4.3.7 Padrdo de medigéo

Caixa de medicao para medidor polifasico tipo CNPH (Padrdo Copel, norma NTC
920.100), com lente para leitura com instalagdo a 3,4m de altura, medindo
500x255x220mm, confeccionada em policarbonato com protecdo UV e antichama,
resistente a radiacéo solar, chuva, ambiente salino e variacdes de temperatura. Permite a
aplicacao de lacre e parafuso de seguranca, possui recortes para entrada de eletrodutos
em todas as faces externas, suporte regulavel para medidor de energia, com fundo do corpo
com suportes para passagem de cinta metalica de fixacdo em poste. A tampa deve possuir
abertura para disjuntor na horizontal, lente com didmetro de @100mm para permitir a leitura

do medidor.

4.3.8 Conectores

Os conectores da rede de energia deverao ser bimetélicos, tipo cunha, nas conexdées
cobre-aluminio para evitar corrosao galvanica.

Conector perfurante 10-95/1,5-10mm2.

4.4 Imagens do Trecho

Na sequéncia, o documento contém imagens do estado atual do trecho onde foi

previsto o projeto indicado neste documento.

Eletron Engenharia e Empreendimentos LTDA
Rua Francisco Munoz Madrid, 625, Mdd. 406.2 S3o José dos Pinhais/PR
(41) 4101-4900 — contato@eleng.com.br — www.eletronengenharia.com.br

17



'.MEP Cédigo:

o RT-BAIRRU-01-V1-RP-R5

Rev.:

Emissao:
27/11/2024

Folha:
18 de 27

uuuuuuuuuuuuuuuu

Figura 1l — Av. Irai

Figura 2 — Av. Prefeito Mauricio Fruet
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Figura 3 - Av. Prefeito Mauricio Fruet
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Figura 4 - Av. Prefeito Mauricio Fruet
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Figura 5 — Av. Prefeito Mauricio Fruet

Figura 6 — Av. Prefeito Mauricio Fruet

Figura 7 — Visao aérea do local que sera projetado o viaduto.
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5 PLANILHA DE QUANTIDADES
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5.1 Materiais do projeto de Rede de Distribuicdo Urbana
CODIGO DESCRICAO DOS MATERIAIS UNIDADE | RETIRADO | APLICADO
1 Isolador roldana ud 6,0 17,0
2 Alca pré-formada CA-CAA 2AWG ud 2,0 6,0
3 Alca pré-formada CA-CAA 2/0AWG ud 4,0 4,0
4 Armacao secundaria c/ 1 estribo ud 2,0 13,0
5 Luva emenda CA 2/0AWG ud 0,0 4,0
6 Armacao secundaria c/ 4 estribos ud 1,0 1,0
7 Parafuso cabeca quadrada 250mm ud 50 3,0
8 Parafuso cabeca quadrada 300mm ud 1,0 17,0
9 Parafuso cabeca quadrada 350mm ud 0,0 3,0
10 Parafuso rosca dupla 300mm ud 1,0 0,0
11 Parafuso rosca dupla 350mm ud 0,0 5,0
12 Arruela quadrada ud 8,0 33,0
13 Conector cunhatipo | IP e ramal ud 0,0 3,0
14 Er:]%r;?ecttlalrz)aterramento cunha - fio haste ud 0.0 3.0
15 Conector perfurante 16-70x1,5-10 ud 2,0 10,0
16 Conector perfurante 16-70x6-35 ud 4,0 21,0
17 gr?qrrl]:a/%tzrmmcunha 2CA-35mm/2CA e ud 3.0 8.0
18 Cinta plastica auto travante ud 2,0 6,0
19 Braco com grampo de suspensédo 52mm Cj 0,0 1,0
20 Conector cunha 20CA-CAA |/ 2CA e ud 0.0 40
9.5/9.5mm
21 CABO DE ALUM. TRIPLEX 35 MM2 m 12,0 0,0
22 CABO DE ALUM. QUADRUPLEX 35 MM2 m 0,0 130,0
23 Cabo CA 2/0 AWG kg 0,0 4,0
24 Poste duplo T B300/9m ud 1,0 0,0
25 Poste duplo T B600/9m ud 1,0 0,0
26 Poste duplo T B300/12m ud 0,0 4,0
27 Poste duplo T B600/12m ud 0,0 1,0
o8 ;ziztr(;m de aterramento em aco-cobre ud 0.0 3.0
29 Fio aco cobre 16mmz? kg 0,0 4,0
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5.2 Servicos do projeto de Rede de Distribuicéo Urbana
CcODIGO % QUANT. QUANT.
COPEL DISCRIMINACAO DOS SERVICOS UNID. APLICADA | RETIRADA
704 Locacao de estrutura em rede de distribuicdo urbana ud 5,000 0,000
716 Cava em terra ou arenito p/ poste até 600dAN até 12m ud 5,000 0,000
743 Levantamento de poste até 10,5m até 1000 dAN ud 0,000 2,000
761 Armagao c/ 1 estribo ou porca olhal ud 13,000 2,000
762 Armagéao secundéria mais 1 estribo ud 1,000 1,000
764 Levantamento de poste de 12m até 1000 dAN ud 5,000 0,000
Langcamento de cabo de aluminio de BT acima de
793 02AWG CA ou CAA, por km km 0116 0,000
801 Retensionamento de cabo existente BT por cabo ud 4,000 0,000
808 Emenda cabo de ago, aluminio ou cobre ud 4,000 0,000
810 Ligacdo de cabos em rede de alta ou baixa tenséo ud 15,000 3,000
812 Instalacdo de conjunto de seguranca para trabalhos em ud 13,000 0,000
altura
815 Haste de aterramento aco cobre ud 3,000 0,000
821 Instalagdo aterramento temporario tipo sela ud 3,000 0,000
845 Relé fotelétrico de iluminacédo publica, por relé ud 0,000 1,000
863 Deslocamento de pessoal até o municipio ou distrito da ud 20,000 0,000
obra, por km
881 Operacao de chave no local da obra ud 2,000 0,000
883 Fornemment(_) de cartucho para retirada ou instalagédo ud 12,000 3,000
de conector tipo cunha
940 Langamento de cabo de aluminio multiplexado por km km 0,117 0,011
942 Ligacéo c/ conector perfurante por ligagédo ud 31,000 6,000
944 Brago com grampo de suspensao ud 1,000 0,000
946 Georreferenciamento de estrutura, por estrutura ud 5,000 0,000
991 Georrefe[enuamento, fotografias e registros de ud 40,000 0,000
informacgdes de estrutura, por estrutura
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5.3 Materiais do projeto de lluminag¢&o Publica

Cadigo Descricao Unidade | Retirado | Aplicado

Poste curvo simples, base flangeada, galvanizado a fogo, com

1 Yo
altura util de 10 metros

ud 0,0 21,0

Lumindria LED/150W - Corpo em aluminio injetado, sem orificios
ou cavidades. Pintura eletrostdtica em poléster a pg,
2 comprotacdao UV, resistente, cor cinza. Eficiéncia luminosa ud 0,0 26,0
minimo 125Im/w, fluxo luminoso minimo 25.000Im, temperatura
de cor 4000K (nominal), tensdo 200V, fator de poténcia 0,95

Base para fixacdo lateral para poste, confeccionada em chapa

21
3 metalica e com tampa parafusada, galvanizada a fogo ud 0,0 0
4 Projetor LED/50W fluxo luminoso minimo de 4750lm e uma ud 0.0 30
temperatura de cor de 5000K ! !
5 Caixa para medidor de energia polifasica modelo CNPH (padrdo ud 0,0 10

Copel norma NTC-920.100), com lente, saida em ramal aéreo

Cabo de aluminio multiplexado, autossustentado, triplex, secao
6 nominal de #16mm?, isolamento a base de polietileno reticulado m 0,0 12,0
(XLPE) 0,6/1kV, classe térmica 90°C.

. 7 . ~
7 Cabo de aluminio singelo 25mm? isol. 0,6/ 1kV (Alimentaco " 0,0 580,0
geral) - Cor (Preta)

Y 7 . ~
3 Cabo de aluminio singelo 25mm? isol. 0,6/ 1kV (Alimentagdo " 0,0 580,0
geral) - Cor (Vermelho)

Y 7 . ~
9 Cabo de aluminio singelo 35mm? isol. 0,6/ 1kV (Alimentagdo " 0,0 330,0
geral) - Cor (Vermelho)

. 7 . =
10 Cabo de aluminio singelo 35mm? isol. 0,6/ 1kV (Alimentacdo m 0,0 330,0
geral) - Cor (Preto)

Cabo de cobre singelo 16mm?isol. 0,6/ 1kV (Aterramento geral) -

11 Cor (Verde) m 0,0 970,0

12 Cabg de cobre singelo 3x2,5mm? isol. 0,6/1kV (Alimentacdo das " 0,0 450,0
luminarias)

13 | Cabo de cobre isol 1kV 10mm? (Ramal de entrada) - Cor (Preto) m 0,0 10,0

14 Cabo de cobre isol 1kV 10mm? (Ramal de entrada) - Cor m 0,0 10,0
(Vermelho)

15 | Cabo de cobre isol 1kV 10mm? (Ramal de entrada) - Cor (Azul) m 0,0 10,0
Caixas de passagem pré moldada em concreto, com tampa,

16 medindo imr:)ernargnent:30x30x30cm i ud 0,0 7,0

17 Eletroduto flexivel corrugado PEAD @2" m 0,0 1000,0
Brago de projecao horizontal de 1,50m para iluminagao publica

18 em poste padrdo Copel, em aco conforme ABNT 1010/1020, ud 0,0 5,0
galvanizado a fogo,

19 Fita fusimec 3/4" inox m 0,0 20,0

20 Fecho para fita fusimec 3/4" inox ud 0,0 10,0
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51 Eletroduto de ferro galvanizado a fogo @3/4" médio barra com br 0,0 12,0
3m
22 |Luva galvanizada a fogo @#3/4" ud 0,0 12,0
23 Condulete tipo T @$3/4" com rosca sem tampa ud 0,0 3,0
24 Condulete tipo LB #3/4" com rosca sem tampa ud 0,0 3,0
25 Tampa condulete alum. 3/4" cega, sem pintura ud 0,0 6,0
26 Eletroduto de PVC @#3/4" barra com 3m br 0,0 42,0
Eletroduto de ferro galvanizado @1" para abrigar ramal de
27 descida subterraneo nos postes com caixa de medicdo (barra de br 0,0 1,0
3 metros)
28 Conector Box reto aluminio para eletroduto @1" ud 0,0 1,0
29 Bucha de aluminio 1" ud 0,0 1,0
30 Conector cunha tipo A IP e ramal ud 0,0 6,0
31 Conector perfurante 10-95/1,5-10mm? ud 0,0 84,0
32 Parafuso cabeca quadrada 350mm ud 0,0 7,0
33 Parafuso cabeca quadrada 400mm ud 0,0 1,0
34 Parafuso rosca dupla 400mm ud 0,0 8,0
35 Arruela quadrada ud 0,0 24,0
36 Disjuntor trifdsico 50A ud 0,0 1,0
37 Poste de clor.1creto em secdo duplo "T", com 9m de comprimento, ud 0,0 10
esforco minimo de 100daN, para ES
Relé fotoeletronico, NF, falha ligado, IP54, 220V, conforme ABNT
38 | NBR 5123/2016, consumo de ofgsw ud 0.0 28,0
39 Haste de aterramento em aco-cobre @19mm ud 0,0 7,0
40 Conector tipo GAR para aterramento ud 0,0 7,0
41 Parafuso cabeca quadrada M16X70mm ud 0,0 52,0
42 Porca quadrada M16 ud 0,0 52,0
43 Fita isolante preta 10m rl 0,0 4,0
44 Fita isolante vermelha 10m rl 0,0 4,0
45 Fita isolante verde 10m rl 0,0 4,0
46 Curva longa 90° eletroduto F.G @3/4", roscada ud 0,0 2,0
47 Massa de Calafetar kg 0,0 0,5
48 Bucha de aluminio 1" ud 0,0 1,0
49 | Arruela de aluminio 1" ud 0,0 1,0
50 Conector Box reto aluminio para eletroduto @3/4" ud 0,0 1,0
51 Armacado Secundadria de 1 estribo, com haste ud 0,0 1,0
52 Isolador roldana de porcelana 45mm 600V ud 0,0 1,0
53 | Alga pré-formada cabo 16mm? Al para isolador roldana ud 0,0 1,0
54 | Abragadeira tipo "D" para eletroduto, @3/4" ud 0,0 127,0
55 Terminal sapata de latdo 16mm? ud 0,0 21,0
Conector cunha simétrico tipo Ill, préprio para conexdes em
56 cobre ou aluminio, aplicagdo com alicate bomba d'agua, modelo ud 0,0 3,0
ref. CDC-l
57 | Bucha de aluminio 3/4" ud 0,0 1,0
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58 | Arruela de aluminio 3/4" ud 0,0 1,0
59 Cab(?gote de aIurT1|n|o paral eletroduto de ferro galvanizado @1 ud 0,0 10

(abrigo dos ramais subterraneos)
60 Fio de cobre nu, secdo transversal de 10mm?2, meio duro m 0,0 1,0
61 Conector Box reto aluminio para eletroduto @1" ud 0,0 1,0
62 Fita autofusdo 10m rl 0,0 3,0
5.4 Servicos do projeto de lluminac¢do Publica
CcODIGO X QUANT. QUANT.
COPEL DISCRIMINACAO DOS SERVICOS UNIDADE APLICADA | RETIRADA
704 Locacdo de estrutura em rede de distribuicdo urbana ud 14,000 0,000
810 Ligacdo de cabos em rede de alta ou baixa tenséo ud 14,000 0,000
815 Haste de aterramento aco cobre ud 5,000 0,000
Instalagdo de braco de iluminagdo publica até 2m de
835 comprimento com lumindria aberta ou fechada, com ud 5,000 1,000
lampada, por braco
844 Reinstalagdo de luminaria montada ud 3,000 0,000
845 Relé fotoelétrico para iluminacao ud 20,000 0,000
855 Instalagg_o do medidor de energia incluindo as conexdes ud 1,000 0,000
necessarias
Instalagéo e tensionamento do cabo multiplex ou cobre
853 isolado, entre a rede secundéria e o ponto de entrega de ud 1,000 0,000
energia.
865 Fixacdo de eletroduto em poste ou parede m 10,000 0,000
Lancamento de cabo em eletroduto subterrdneo ou
796 descida de poste, para atendimento em baixa tensao, m 1.870,000 0,000
independentemente do nimero de fases
942 Ligacdo c/ conector perfurante por ligagdo ud 60,000 6,000
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1 APRESENTACAO DO PROJETO

O presente Memorial Técnico Descritivo tem por objetivo a definicdo das
especificacdes técnicas dos materiais, procedimentos e normativas associadas aos
projetos de Rede de Distribuicdo Urbana (RDU) e lluminacdo Publica (IP), os quais
abrangem a Avenida Irai, Rua Vinte e Quatro de Maio e interligacdes, e Rua S&o Vicente,

Cidade de Pinhais, Estado do Parana.

1.1 Documentos de Referéncia

Os documentos que compdem este projeto foram baseados em informacdes e
referéncias fornecidos pela COPEL e AMEP, resultando no material técnico do projeto
referenciados pelos cddigos abaixo:

e RT-BAIRRU-02-V1-RP-R6 — Relatério do projeto

e RT-BAIRRU-02-V2-PE-R6 — Projeto executivo

e RT-BAIRRU-02-V3-MJ-R6 — Memoria Justificativa

e RT-BAIRRU-02-V4-RM-R6 — Relagcéo de Materiais e Orcamento

1.2 Normas Utilizadas

ABNT NBR 5101:2018 — lluminacédo Publica

ABNT NBR 5410 — Instala¢des Elétricas de Baixa Tensao

ABNT NBR 9511 — Cabos Elétricos — Raios Minimos de Curvatura

COPEL NTC-901100 — Fornecimento em Tensao Secundaria de Distribuicao
COPEL NTC-920100 — Caixa para Equipamentos de Medicdo Material Polimérico
COPEL NTC-855210 — Montagem de Rede de Distribuicdo Secundéria Isolada
COPEL NTC-810021 — Cabos de aluminio isolados com XLPE — 0,6/1kV

COPEL NTC-810008 — Cabos de aluminio nu tipo CA, CAA e CAA/RA

COPEL NTC 841100 — Projeto de rede de distribuicdo compacta protegida
COPEL MIT 310500 — Manutencédo e Pequenas Extensdes de Rede Subterranea
COPEL MIT 310600 — Descrigcao de Atividades de Construgéo

COPEL MIT 310700 — Quantidade de Unidades de Servico (U.S.) por Atividade
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COPEL MIT 163101 — Procedimentos para Execucao de Obras
COPEL MIT 163104 — Aterramento de Redes

COPEL MIT 163108 — Atividades de Construcdo de Redes

NR 10 — Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade
NR 15 — Atividades e Operacdes Insalubres

NR 16 — Atividades e Operacodes Perigosas

NR 17 — Ergonomia

Resolucdo ANEEL N° 024/2000

Resolucdo ANEEL N° 250/2007

Resolugdo ANEEL N° 236/2006

Resolucdo ANEEL N° 384/2009

Resolugcdo ANEEL N° 1000/2021

As siglas acima se referem a:

ABNT — Associagédo Brasileira de Normas Técnicas

MIT — Manual de Instrucdo Técnica COPEL

NBR — Norma Brasileira Registrada

NR — Norma Regulamentadora do Ministério do Trabalho e Emprego
NTC — Norma Técnica COPEL
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3 DESCRICAO DOS PROJETOS

3.1 Rede de Distribuicao

A rede elétrica de distribuicdo existente serd relocada para adequar-se ao novo
projeto geométrico e de paisagismo da Av. Irai, Rua Vinte e Quatro de Maio e interligaces
e Rua Sé&o Vicente.

A Rede de Distribuicdo Urbana, a qual encontra-se atualmente instalada no canteiro
central da Av. Irai, entre a Av. Camilo de Lellis e o autédromo, no canteiro central da Rua
Vinte e Quatro de Maio, entre a Rua Vicente D"Andréa e Av. Ayrton Senna da Silva, e na
lateral da Rua S&o Vicente, sera totalmente removida.

A RDU projetada sera implantada nas laterais das vias, a qual tera a configuracao
de posteamento duplo, em que um lado tera postes duplo T padrdo Copel e o terd postes
ornamentais, altura Gtil 10 e 12 metros.

Na Rua Séo Vicente, a rede de baixa tensdo existente também sera substituida,
tendo em vista o novo padréo adotado pela Concessionaria Copel, conforme NTC-841200
— Projeto de rede Secundaria isolada. A nova configuracdo da RDU foi planejada
respeitando os consumidores e equipamentos existentes ligados na rede.

A substituicdo das redes de baixa e média tensdo, visa uma melhoria e
modernizacdo no atendimento aos consumidores e na iluminacéo do local.

O atendimento pela concessionaria Copel serd aéreo em todo o trecho previsto.

Todos os postes e condutores projetados foram dimensionados conforme as normas
técnicas da Copel NTC 840101 — Projeto de rede de distribuicdo urbana, NTC 841100 —
Projeto de rede de distribuicdo compacta protegida, NTC 841200 — Projeto de rede
secundaria isolada.

Todos os postes instalados ou relocados deveréo ser locados a 0,50m do meio fio e
manter faixa livre nas calcadas de no minimo 1,20m, conforme previsto na NBR-9050

(Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espago e equipamentos urbanos).

3.1.1 Materiais

Os materiais deveréo ser de primeira qualidade, certificados pelo INMETRO e seguir

estritamente as especificaces técnicas presentes neste Memorial.
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3.1.1.1 Postes
o Poste de concreto duplo T padrao Copel:

Os postes utilizados deverdo seguir

Concessionaria Copel:

» NTC 810193;
NTC 810196;
NTC 810198;
NTC 810201;
» NTC 810001.

YV V VY

as seguintes Normas Técnicas da

Altura 12m, engastados no solo. Todos 0s postes devem possuir identificacdo e

respeitar as condi¢des especificas de fabricacdo, conforme NTC 810001.

A superficie deve ser lisa, sem ninhos de concretagem, armadura aparente, fendas

ou fraturas e ndo devem ser pintados. O transporte e armazenamento devem seguir as

recomendacdes descritas na NBR 8451:2011. Deve ser respeitado o periodo de cura de

acordo com o cimento utilizado. O fornecedor dos postes deve apresentar os ensaios de

aceitacao, inspecdo, amostragem e garantia do fabricante, conforme NTC 810001.

Figura 1 - Poste de Concreto Duplo "T"

—

Calgada
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3.1.2 Descri¢cao Geral das Instalagoes

Na execucao da obra, € necessério a instalacado da rede projetada e readequacao
de todos os consumidores e equipamentos. Posteriormente faz-se a remocao da rede
antiga, evitando transtornos aos consumidores que estdo sendo atendidos pela
Concessionaria.

Os postes devem ser locados conforme indicacdo no projeto e além destes, os
equipamentos e condutores foram dimensionados de acordo com as Normas Técnicas da
Concessionaria, e qualquer tipo de alteracdo podera alterar os resultados previstos,
causando danos a obra.

Os medidores de energia, para atender a iluminagao das vias, deverao ser instalados
conforme indicagcdo no projeto, qualquer tipo de alteracdo poderé afetar o dimensionando
dos circuitos, alterando os resultados previstos. Todos os circuitos foram calculados
conforme as Normas Técnicas da Concessionaria.

Todas as luminérias retiradas e placas de logradouros que estejam em postes a
serem removidos, deverdo ser devolvidos a Prefeitura Municipal de Pinhais.

3.1.3 Aterramento

Conforme MIT 163104 — Aterramento de Redes de Distribuicdo, o aterramento da
baixa tensao nas redes de distribuicdo urbana, consiste no aterramento do neutro da rede
secundéaria com cabos nus e do neutro da rede secundéria isolada.

O aterramento do neutro da baixa tensao deve ser continuo e efetivado ao longo da
rede a cada 150m, com uma unica haste, de maneira sélida e permanente.

O neutro da baixa tensao deve ser sempre aterrado em todo fim de rede secundaria,
desde que, o condutor neutro nao esteja aterrado no poste imediatamente anterior.

O aterramento das luminarias instaladas nos postes da Copel, devera ser conectado

direto no neutro da rede de baixa tensdo da Concessionaria.

3.1.4 Concretagem

Conforme MIT 163101 — Manual de Procedimentos para Execucdo de Obras,
somente serdo concretados 0s postes, em cava ja aberta, que possuem resisténcia igual

ou superior a 1000daN, conforme tabela a seguir:
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Quadro 1 - Volume de Concreto na Base em funcdo dos Postes Aplicados

Poste Duplo T Volume de Concreto (m3)
h <ou = 12,0 metros h > 12,0 metros
1000 daN 0,57 0,80
2000 daN 0,7 0,86
3000 daN 0,88 0,92

No projeto, os postes com este dimensionamento estdo com simbolo de

concretagem, conforme especificagdo na legenda.
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4 CENARIO ANALISADO E PREMISSAS CONSIDERADAS PARA IP

4.1 Cenario Analisado

O presente projeto consiste na implantacdo de sistema de iluminagédo publica que
abrange a Avenida Irai, Rua Vinte e Quatro de Maio e interligacdes, e Rua S&o Vicente,
com uso de luminérias LED, com poténcia de 150W, instaladas em postes metalicos a
serem engastados no solo e também com o uso de postes metélicos com base flangeada
fixados em locais indicados em projeto.

A alimentacao das luminarias esta projetada de forma subterranea em todo o trecho,
derivando da rede de baixa tenséo exclusiva projetada com condutores cabos de aluminio.
A rede sera proveniente de medidores bifasicos projetados no local e indicados em planta,
gue, por sua vez, serdo atendidos por rede de distribuicio de baixa tensdo da
concessionaria local (Copel).

As ruas serdo iluminadas com os seguintes postes (ver detalhes no desenho técnico
do projeto):

e postes metdlicos de 10 metros de altura util, curvo simples, telecénico, com base
flangeada;
e postes metélicos de 10 metros de altura util, reto, telecénico, com base engastada;

e postes metalicos de 12 metros de altura util, reto, telecénico, com base engastada.

Podera ser necessario prazo superior a trés meses entre a solicitacdo e a efetiva
energizacdo em virtude de eventual necessidade de obras de ampliacdo de rede de
distribuicdo no local.

O local de execucéao do projeto, € composto por 2 tipos de estrutura de via existente
e projetada.

Foram analisados dois casos principais no software Dialux, sendo estes:

e Pista com quatro faixas de 4,5m cada, sendo duas em mesmo sentido e duas
em sentido oposto com faixa de passeio dos dois lados da via, postes

instalados na faixa central da via.
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¢ Viaduto com duas pistas e quatro faixas de 3,5m cada, sendo duas em mesmo
sentido e duas em sentido oposto com faixa de passeio dos dois lados da via,
Postes instalados dos dois lados da faixa de passeio.

e Rotatdéria com quatro pétalas em topo de poste, sendo este, centralizado no
circulo.

Através de calculos e projec¢des utilizando o software Dialux, foi elaborado o projeto
para implementacdo de iluminacdo, de maneira a atender os requisitos da norma NBR-
5101. Para a rodovia, classe de iluminacdo V2, ou seja, lluminancia media minima de 20
lux e Fator de Uniformidade minimo (U=Emin/Emed) de 0,30.

Para os quatro primeiros casos estudados, foram consideradas luminérias LED,
150W, com fluxo luminoso minimo 22.515Im projetadas para alcancar uma melhor
uniformidade de luz e espacamento maximo entre postes, proporcionando performance
confiavel e economia significante de energia, se comparadas a outras tecnologias. Os
postes projetados serdo de 10 e 12 metros de altura util, com espacamentos entre 30 e 40
metros entre eles. Os postes seréo fixados conforme detalhes apresentados nos desenhos
do volume 2.

Para o estudado da iluminacdo sobre a linha férrea, foram feitos ensaios
luminotécnicos com refletores LED, 100W com fluxo luminoso minimo 9.500lm, para
atender aos requisitos de iluminacao da linha férrea no trecho. O posicionamento e 0s

detalhes estdo indicados nos desenhos do volume 2.

4.2 Premissas Consideradas

4.2.1 Materiais utilizados

Os materiais utilizados deverdo ser de primeira qualidade, certificados pelo

INMETRO e seguir estritamente as especificacdes técnicas presentes neste Relatorio.

4.2.2 Cargas instaladas

As cargas consideradas para efeito de calculos de demanda e de queda de tensao

referem-se as luminarias LED 150W e aos refletores LED 100W.
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4.2.3 Alimentacdo de energia

A alimentacéo elétrica sera feita através de Padrdo de Entrada novo, cuja ligacdo
devera ser solicitada a Concessionaria Local.

4.2.4 Comando das luminarias

Todas as luminarias LED projetadas serdo comandadas por relé fotoelétrico

individuais tipo NF (normalmente fechado), liga noite LN, fail-off (Falha-desligado).

4.2.5 Rede de alimentacao das luminarias

4.2.5.1 Tipo Subterraneo

O circuito de baixa tensdo para a distribuicdo geral da alimentacdo da iluminagéo
sera proveniente de medidor a ser instalado nos arredores do local. O medidor sera
constituido por uma caixa em policarbonato padrdo CNPH (Copel), com lente, contendo um
medidor bifdsico e um disjuntor de protecdo bipolar geral curva C, 50A, conforme a
indicacédo do projeto. A caixa de medicdo devera ser instalada em poste de concreto de
secao duplo “T”, conforme localizagao definida no desenho técnico, a 3,4m do nivel do solo.

O ramal de carga do circuito sera subterraneo, composto por condutores de aluminio,
com bitolas de #16mm?2 e #25mmz2, fase isolada em material XLPE, isolacdo 1kV, classe
térmica de 90°C.

A entrada de servico devera ser instalada em conformidade com a norma Copel

NTC-901100, atendendo a categoria B28 da Tabela 2 da referida normativa.

4.2.5.2 Interligacdo rede-luminaria

Para conexdo das luminarias a rede de distribuicdo, serdo empregados condutores
de cobre, bitola #2,5mm?, isolamento em XLPE/HEPR/EPR, isolagcdo 1KV, 2F+T, que
deveréo ser interligados a rede subterranea por meio de conectores perfurantes 10-95/1,5-
10mmz2. Os condutores de cobre deverdo ser instalados pela parte interna do poste
metalico, onde serdo encaixadas as luminarias LED, conforme detalhes presentes no

desenho técnico do projeto executivo.
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4.2.5.3 Aterramento e protecdo contra descargas elétricas

Tendo em vista a protecdo contra descargas elétricas que possam danificar as
instalagbes ou equipamentos projetados no local, ou mesmo gerar riscos a saude de
instaladores ou transeuntes, € previsto o aterramento de todos os postes metalicos com
base flangeada com condutores de cobre nu, meio duro, secéo transversal #10mmz, 19
fios, classe de encordoamento 2, com interligacdes com conectores cunha proprios e
hastes de aterramento de aco-cobreado, interligando o condutor de protecao elétrica dos
equipamentos e quaisquer partes metalicas expostas. Nos circuitos de alimentacdo das
luminarias, deverdo ser feitos os aterramentos do neutro a cada 150m e em finais de rede
conforme a norma da COPEL MIT-163104. E prevista a utilizacéo de condutores de cobre
nu, meio duro, secao transversal #10mmz2, 19 fios, classe de encordoamento 2, com

interligacdes com conectores cunhas préprios e hastes de aterramento em acgo-cobreado.

4.3 MATERIAIS
4.3.1 Luminérias

v Luminaria LED, 150W:

REQUISITO ESPECIFICACAO

Eficacia luminosa Minimo 150Im/W

Fluxo luminoso Minimo 22.515Im
Fator de poténcia Minimo 0,98

Distribuicéo transversal: tipo Il / Distribuicao

Classificagdo fotométricas longitudinal: média ou longa, conforme NBR 5101

Protecéo do conjunto
optico
Vida atil

Material da lente em policarbonato.

No minimo 90.000 horas para L70 (Perda maxima de
30% do fluxo luminoso inicial apés 90.000 horas).
127V (corrente alternada), 60Hz, ou faixa que inclua
estes valores.

DPS externo ao driver capaz de suportar impulsos de
tenséo de pico de 10kV (forma de onda 1,2/50us), e
corrente de descarga de 10kA (forma de onda
8/20us), tanto para 0 modo comum como para o
modo diferencial (L1-Terra, L1-L2/N, L2/N-Terra). O
DPS deve possuir ligacdo em séria com o driver, de
forma que, caso o protetor atinja o final da sua vida
Gtil, o circuito se abra para desenergizar o driver.

Tenséo de Alimentacéo

Protetor de Surto
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REQUISITO ESPECIFICACAO
Em aluminio injetado. N&o deve possuir orificios ou
cavidades que acumulem sujeira ou permitam a
Corpo entrada de insetos. Devera ser de facil acesso para

manutengao por meio de presilhas de presséo ou
parafusos em aco inoxidavel.

Controlador eletrénico CC
(Driver)

Incorporado internamente a luminéria, com
possibilidade de dimerizagéo através do padréao O-
10V. Nao serédo aceitas luminarias driverless (com

controlador CC integrado ao moédulo LED).

Temperatura de Cor (TCC)

5.000K (nominal)

indice de Reproducéo de

. 0
Cor (IRC) Minimo 70%
Controle de Distribuigao Limitada (conforme NBR 5101/2012)
Luminosa
Serdo admitidas as tecnologias:
Médulo LED SMD - placa do tipo MCPCB, de aluminio montados

por SMD;

Montagem e Fixagao

Montagem lateral. Fixacdo em brago com @ de 48 a
até 60,3mm, através de no minimo 2 (dois) parafusos
em aco inox

Ajuste do angulo de
montagem

Minimo de + 5° (Variag&o total minima de 10°). Ajuste
direto na luminaria sem uso de adaptador

Juntas de vedacao

Deverdo ser de borracha duravel, resistente a
intempéries e garantir o grau de protecéo da
luminéaria. Deverdo conservar inalteradas suas
caracteristicas ao longo da vida util, considerada
maior ou igual a 90.000 horas. Deverao ser
fabricadas e instaladas de modo que permanecam
em sua posi¢cdo normal nas operagdes de abertura e
de fechamento, sem apresentar deformac¢des ou
deslocamentos.

Tomada integrada para
relé fotocontrolador

Deveréo ser fornecidas com uma tomada embutida

para relé fotocontrolador padréo NEMA 7 pinos. Os

cabos de controle da dimerizacao do driver deverao
ser conectados a tomada

Pintura

Eletrostéatica de poliéster em pé com protecédo UV,
resistente a intempéries e corrosao, cor cinza
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REQUISITO ESPECIFICACAO
Deverao possuir externamente uma etiqueta adesiva
de PVC, na cor branca, para identificacao da
poténcia. Descricdo com fonte Arial na cor preta.
Devera possuir protecdo UV e ser resistente a
intempéries.

Etiqueta de identificagédo 624016
de poténcia

200
LED

Deverao cumprir todos 0s requisitos de seguranca e
desempenho constantes na portaria n°20 de

76,2 +-16

31,75 (Minimo) 31,75 (Minimo)

Garantia 15/02/2017 do INMETRO e possuir registro ativo
junto ao 6rgéo.
4.3.2 Postes
o Poste metdlico telecénico curvo simples com base flangeada:

O poste utilizado deve seguir as definicdes da NBR 14744/2011. Deve ser teleconico,
curvo simples, com secao circular, altura util 10m, brago simples projetado com @60mm. O
aco utilizado deve ser soldavel e galvanizavel por imersao a quente, conforme NBR 6323 e
deve possuir qualidade do COPANT 1006, conforme NBR NM87. A fixagdo devera ser com
base flangeada através de chumbadores que estejam de acordo com a NBR 10091 e NBR
8800. O fornecedor dos postes deve apresentar a planilha e o certificado de ensaio, com
no minimo informacdes sobre o tipo do poste, data de fabricacéo, altura util e comprimento.

o Poste metdlico telecbnico reto com base engastada:

O poste utilizado deve seguir as definicdes da NBR 14744/2011.Deve ser telecbnico,
reto, com sec¢édo circular, altura util 10 e 12m, com encaixe de topo com @60,3mm e
@63,5mm. O aco utilizado deve ser soldavel e galvanizavel por imerséo a quente, conforme
NBR 6323 e deve possuir qualidade do COPANT 1006, conforme NBR NM87. A fixacdo
devera ser com a base do poste enterrada conforme a relacdo de 10% da altura total do

poste somada com 0,60m ou conforme o indicado pelo fabricante. O fornecedor dos postes
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deve apresentar a planilha e o certificado de ensaio, com no minimo informagfes sobre o

tipo do poste, data de fabricagédo, altura util e comprimento.

4.3.3 Condutores

Os condutores de cobre indicados para serem utilizados no projeto devem estar de

acordo com a NBR 5111. O material empregado na fabricagdo do fio deve ser cobre

eletrolitico de qualidade e pureza tais que o produto acabado apresente as propriedades e

caracteristicas exigiveis na respectiva norma.

Cabo de cobre PP, secao nominal de 3x2,5mm?2, cor preta, azul e verde,
isolamento em composto termoplastico de Cloreto de Polivinila flexivel
(HEPR) 1kV, classe térmica 90°C, témpera mole;

Cabo de cobre singelo, secdo nominal #16mm2, cor preta, isolamento em
composto termofixo a base de borracha etileno-propileno (HEPR) 0,6/1kV,
classe térmica 90°C, témpera mole;

Cabo de cobre singelo, se¢cdo nominal #16mm2, cor vermelho, isolamento em
composto termofixo a base de borracha etileno-propileno (HEPR) 0,6/1kV,
classe térmica 90°C, témpera mole;

Cabo de cobre singelo, secdo nominal #16mmz2, cor verde, isolamento em
composto termofixo a base de borracha etileno-propileno (HEPR) 0,6/1kV,
classe térmica 90°C, témpera mole;

Cabo de cobre singelo, secdo nominal #25mm2, cor preta, isolamento em
composto termofixo a base de borracha etileno-propileno (HEPR) 0,6/1kV,
classe térmica 90°C, témpera mole;

Cabo de cobre singelo, se¢do nominal #25mm2, cor vermelho, isolamento em
composto termofixo a base de borracha etileno-propileno (HEPR) 0,6/1kV,
classe térmica 90°C, témpera mole;

Cabo de cobre singelo, se¢do nominal #10mm?2, cor verde, isolamento em

PVC 750, antichama, classe térmica 70°C.
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4.3.4 Protecgéo

Os disjuntores indicados para serem utilizados no projeto devem estar de acordo

com a NBR 60898.
e Mini disjuntor termomagnético bipolar, curva C, DIN, corrente elétrica nominal
de 50A, capacidade de interrup¢ao de curto-circuito maxima de 5kA, grau de

protegéo IP20.

4.3.5 DPS

Dispositivo de protecdo contra surtos de tenséo (DPS), classe Il da ABNT NBR 5410,
corrente maxima de descarga de 40kA e tensdo méaxima em DM de 350Vcc, norma IEC
61643. Fixacdo para montagem em trilho DIN. Tensdo méxima de operacao de 275V (Fase-

terra).

4.3.6 Relé fotoelétrico

O relé fotoelétrico Magnético para uso em corrente alternada, construido em material
polipropileno estabilizado contra raios ultravioleta para suportar intempéries, os pinos de
contato em latdo estanhado fixados na parte inferior e selados, contatos de carga tipo LN
acionam a carga a noite, célula fotoelétrica tipo Cds com encapsulamento blindado de
resposta instantdnea, montado na posicao lateral, capacidade de corrente maxima de 10
A, Poténcia méaxima de 1000 W (Carga Resistiva) - 1800VA 220V (Carga Indutiva), faixa de
operacdo de 5 a 20 lux para ligar e no maximo 40 lux para desligar, tensédo de operacéo de
105 a 305 VCA +/- 10% automatico, temperatura de trabalho -5°C a + 50°C, consumo 0,8

W, protec&o contra surtos com varistor de 60 J, IP55.

Dimensdes em milimetros

Tampa

Chassi

Gaxeta de vedagao

63a127
80 max.

Perfil-limite

6.4 min_

& 70 min. / & 92 max.
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4.3.7 Padrdo de medicao

Caixa de medicao para medidor polifasico tipo CNPH (Padrdo Copel, norma NTC
920.100), com lente para leitura com instalagdo a 3,4m de altura, medindo
500x255x220mm, confeccionada em policarbonato com protecdo UV e antichama,
resistente a radiacéo solar, chuva, ambiente salino e variacdes de temperatura. Permite a
aplicacao de lacre e parafuso de seguranca, possui recortes para entrada de eletrodutos
em todas as faces externas, suporte regulavel para medidor de energia, com fundo do corpo
com suportes para passagem de cinta metalica de fixacdo em poste. A tampa deve possuir
abertura para disjuntor na horizontal, lente com diametro de @100mm para permitir a leitura

do medidor.

4.3.8 Conectores

Os conectores da rede de energia deverao ser bimetalicos, tipo cunha, nas conexdes
cobre-aluminio para evitar corrosao galvanica.

Conector perfurante 10-95/1,5-10mm2.

4.4 Imagens do Trecho

Na sequéncia, o documento contém imagens do estado atual do trecho onde foi

previsto o projeto indicado neste documento.

Figura 2 — Av. Irai
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Figura 6 — Rua 24 de Maio
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5.1 Materiais do projeto de Rede de Distribuicdo Urbana

Item  Descricéo Unidade Quantidade
1 Isol. ¢/ pino universal 15kV polimérico ud 52,000
2 Conector cunha 02x02AWG ¢/ capa compacta ud 27,000
3 Espagador RD 15kV com anel Cj 150,000
4 Anel de amarragdo para espagador losangular ud 600,000
5 Isolador roldana ud 33,000
6 Alca pré formada CA-CAA 2AWG ud 6,000
7 Alca pré formada CA-CAA 2/0AWG ud 25,000
8 Alga de estai 6.4mm ud 7,000
9 Alca d estai 9.5mm ud 17,000
10 Isolador pilar porcelana 15kV ud 3,000
11 Sapatilha ud 24,000
12 gancho olhal ud 57,000
13 Armacdo secundaria ¢/ 1 estribo ud 31,000
14 Armacdo secundaria c/ 4 estribos ud 3,000
15 Fita elétrica alta tensdo 10m rl 8,000
16 Fita isolante preta r 20m rl 2,000
17 Suporte C ud 1,000
18 Fixador pré formado estai 9.5mmx6.4mm ud 8,000
19 Brago anti balango 35kV espagador ud 13,000
20 Massa para isol. Elétrico scotchil 3M rl 7,000
21 Cruzeta de concreto retangular 2m 250dAN ud 10,000
22 Mao francesa plana 619mm ud 20,000
23 Isolador de ancoragem 15kV bastdo polimérico ud 57,000
24 Pino auto travante 140mm p/ isol. Pilar ud 3,000
25 Parafuso cabeca quadrada 40mm ud 19,000
26 Parafuso cabeca quadrada 60mm ud 3,000
27 Parafuso cabeca quadrada 125mm ud 23,000
28 Parafuso cabeca quadrada 150mm ud 1,000
29 Parafuso cabeca quadrada 200mm ud 36,000
30 Parafuso cabeca quadrada 250mm ud 9,000
31 Parafuso cabeca quadrada 300mm ud 61,000
32 Parafuso cabeca quadrada 350mm ud 18,000
33 Parafuso cabeca quadrada 400mm ud 8,000
34 Parafuso rosca dupla 150mm ud 32,000
35 Parafuso rosca dupla 250mm ud 8,000
36 Parafuso rosca dupla 300mm ud 18,000
37 Parafuso rosca dupla 350mm ud 2,000
38 Parafuso rosca dupla 400mm ud 6,000
39 Parafuso rosca dupla 450mm ud 16,000
40 Parafuso cabecga abaulada 45mm ud 10,000
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ltem  Descricéo Unidade Quantidade
41 Parafuso cabeca abaulada 70mm ud 13,000
42 Arruela quadrada ud 257,000
43 Arruela espagadora ud 3,000
44 Porca olhal ud 81,000
45 Manilha sapatilha ud 57,000
46 Alca pré formada 336CA - 336 CAA ud 9,000
47 Lago de topo 336 CA ud 3,000
48 Conector cunha 336x02AWG ¢/ capa compacta ud 6,000
49 Conector cunha 336CA/336CA ud 9,000
50 Conector cunha 185x185 ¢/ capa compacta ud 21,000
51 Conector cunha ramal 2/0CA x 16mm-6AWG ud 8,000
52 Conector cunha tipo | IP e ramal ud 2,000
53 Conector aterramento cunha - fio haste (haste ud 13,000
1/2)
54 Conector terminal compressdao CA CAA 2AWG 1F ud 3,000
55 Conector terminal 2/0AWG-CA/CAA/70mm 2F ud 14,000
56 Conector perfurante 16-70x6-35 ud 30,000
57 Conector perfurante 35-70 x 35-70 ud 162,000
58 Estribo conector derivacdo cunha AL 2CA/CAA ud 9,000
59 Grampo de ancoragem para cabo 02XLPE 15kV ud 21,000
60 Grampo de ancoragem para cabo 336XLPE 15kV ud 27,000
61 Conector derivagdo LV cobre 25 A 95mm? ud 9,000
62 Conector cunha 2CA-35mm/2CA e 9mm/6.4mm ud 9,000
63 Conector cunha 4CA-CAA/4CA-CAA ou ud 2,000
6.4mmx.6.4mm
64 Cinta plastica auto travante ud 36,000
65 Protetor de bucha AT de trafo 15kV ud 6,000
66 Cobertura protetora ud 9,000
67 Fio de aluminio coberto para amarragao m 76,000
68 Suporte horizontal RD/compacta 35kV ud 1,000
69 Braco tipo L610mm ud 15,000
70 Perfil U para rede compacta protegida ud 11,000
71 Fixador de perfil U ud 11,000
72 Estribo para espacador losangular ud 150,000
73 Braco com grampo de suspensdo 52mm Cj 23,000
74 Conector terminal compressdo cobre 16mm? 1F ud 6,000
75 Conector terminal compress3o cobre 35mm? 1F ud 9,000
76 Conector cunha 20CA-CAA / 2CA e 9.5/9.5mm ud 8,000
77 Conector cunha 20CA-CAA/20CA e 40CA-CAA/2CA ud 37,000
78 Cordoalha de aco 6.4mm m 430,000
79 Cordoalha de aco 9.5mm m 413,000
80 Cabo de cobre coberto 16mm? - 15kV m 15,000
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ltem  Descricéo Unidade Quantidade
81 Cabo de cobre coberto 35mm? - 15kV m 16,000
82 Cabo de aluminio quadruplex 70mm? m 917,600
83 Cabo de aluminio quadruplex 35mm? m 302,000
84 Cabo de aluminio 35XLPE m 1.288,000
85 Cabo de aluminio 185XLPE m 1.209,000
86 Cabo 02AWG kg 0,250
87 Poste duplo T B300/12m ud 29,000
88 Poste duplo T B600/12m ud 2,000
89 Poste duplo T B2000/12m ud 6,000
90 Poste duplo T B1000/12m ud 3,000
91 Haste de aterramento em aco-cobre @19mm ud 13,000
92 Espagador para cruzamento 13,8kV um 2,000
93 Fio aco cobre 16mm? kg 13,040
94 Concreto trago: 1:3:5 - resisténcia - 12MPa m3 5,000
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5.2 Servigos do projeto de Rede de Distribuigcdo Urbana
Cé)odgg? Discriminacao Dos Servicos Unidade A?)ﬁggga R%E[Ji?;(;.a
704 Locacao de estrutura em rede de distribuicdo urbana ud 41,00 0,00
716 Cava em terra ou arenito p/ poste até 600dAN até 12m ud 31,00 0,00
743 Levantamento de poste até 10,5m até 1000 dAN ud 0,00 24,00
744 Levantamento de poste até 12m acima de 1000 dAN ud 9,00 4,00
745 Levantamento de poste de 13 a 15m até 1000 dAN ud 0,00 1,00
750 gﬁgfgirtewa(njwennop/pome|gualousupenora1000dAN ud 9.00 0.00
751 Cadeia de isoladores de disco ud 57,00 27,00
752 Cruzeta simples sem isoladores ud 4,00 20,00
753 Cruzeta dupla sem isoladores ud 3,00 6,00
755 Isolador de pino ud 52,00 40,00
764 Levantamento de poste de 12m até 1000 dAN ud 31,00 6,00
761 Armacéo c/ 1 estribo ou porca olhal ud 6,00 5,00
762 Armagcédo secundéria mais 1 estribo ud 31,00 33,00
780 Iﬁgrﬁﬁnmento de cabo de aluminio de AT, até 2AWG CA ou CAA, Kkm 0,00 1,87
Lancamento de cabo de aluminio de AT, de 4/0 AWG até
782 336CAA e cabo de aluminio acima de 4/0AWG até 336 CA, por km 0,00 0,28
km

292 Ilagrnﬁzrinmento de cabo de aluminio BT até 02AWG CA ou CAA, Kkm 0.00 2.00
793 Ic_)a\ngizegé? Er(; cabo de aluminio de BT acima de 02AWG CA km 0,00 027
805 Amarracdo de cabos AT e BT ud 33,00 115,00
806 Cruzamento aéreo de AT, por fase ud 0,00 1,00
807 Cruzamento aéreo de baixa tensao, por fase ud 12,00 8,00
810 Ligacdo de cabos em rede de alta ou baixa tenséo ud 26,00 0,00
812 Instalac&o de conjunto de seguranga para trabalhos em altura ud 40,00 0,00
815 Haste de aterramento aco cobre ud 13,00 0,00
824 Chave fusivel/secc faca unipolar ud 3,00 6,00
830 Transformador trifasico 13,8kV/34,5kV por equipamento ud 2,00 2,00
828 Ier;(sctzeigt;@(;ggopzr&rjagos de distribuicéo, incluindo as conexdes, ud 6.00 6.00
844 Reinstalacdo de luminaria montada ud 16,00 0,00
862 Concretagem para postes m3 5,97 5,00
883 Eg;réi;:(;r;ﬂﬁgéocudnehacartucho para retirada ou instalacdo de ud 143.00 18,00
900 Lancamento de cordoalha de ago 6mm por km km 0,43 0,00
901 Lancamento de cordoalha de ago 9mm por km km 0,45 0,04
902 Lancamento de cabo protegido 35mm? a 70mm? po km km 1,28 0,00
904 Lancamento de cabo protegido 120mm? a 185mm? por km km 1,20 0,00
906 Espacador vertical ou losangular, por espacador ud 137,00 0,00
908 Cruzamento aéreo de cabo protegido 35mm2 a 70mmz2, por ud 6.00 0.00

ligacéo
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Cgodgg? Discriminacdo Dos Servi¢os Unidade A?):Jiigga R%[Ji?g(tj.a
909 Ligacédo de cabo protegido 35mm? a 70mm? ud 12,00 0,00
911 Protetor de bucha e jump ud 0,00 6,00
912 ﬁ:gr;égomento aéreo de cabo protegido 120mm? a 185mm?, por ud 6.00 0.00
913 Ligacéo de cabo protegido 120mm? a 185mm? ud 3,00 0,00
915 Cruzamento aéreo de cordoalha de aco 6 ou 9mm, por ud 3.00 0.00
cruzamento
916 Espacador losangular com braco antibalanco, por espacador um 13,00 0,00
919 Cruzeta 0,90m, por cruzeta ud 3,00 0,00
940 Langcamento de cabo de aluminio multiplexado por km km 1,22 0,37
942 Ligacao c/ conector perfurante por ligacédo ud 192,00 33,00
944 Brago com grampo de suspensao ud 23,00 6,00
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5.3 Materiais do projeto de lluminag¢do Publica
tem  Descricdo dos Materiais Unidade Quantidade
Poste teleconico reto, engastado no solo, galvanizado a fogo, com altura util de
1 ud 15,00
10 metros
Poste teleconico reto, engastado no solo, galvanizado a fogo, com altura util de
2 ud 32,00
12 metros
3 Poste curvo simples, base flangeada, galvanizado a fogo, com altura util de 10 ud 21,00
metros
Poste de concreto em secdo duplo "T", com 9m de comprimento, esforco
4 . ud 7,00
minimo de 100daN, para ES
Suporte central simples, braco 1,50m, para poste reto com 10m de altura util,
5 . - A ud 6,00
para instala¢do de 01 (uma) lumindria em topo de poste
Suporte central simples, braco 1,50m, para poste reto com 12m de altura util,
6 . - L ud 4,00
para instala¢do de 01 (uma) lumindria em topo de poste
Suporte central duplo, braco 2,00m, para poste reto com 10m de altura util, para
7 . o L ud 9,00
instalacdo de 02 (duas) luminarias em topo de poste
Suporte central duplo, braco 2,00m, para poste reto com 12m de altura util, para
8 . o L ud 16,00
instalacdo de 02 (duas) luminarias em topo de poste
Suporte central quadruplo, brago 2,00m para poste reto com 12m de altura util,
9 . - L ud 12,00
para instalacdo de 04 (quatro) luminarias em topo de poste
Base para fixacdo lateral para poste, confeccionada em chapa metalica e com
10 ) ud 21,00
tampa parafusada, galvanizada a fogo
Luminaria LED/150W - Corpo em aluminio injetado, sem orificios ou cavidades.
Pintura eletrostatica em poléster a pd, comprotagao UV, resistente, cor cinza.
11  Eficiéncia luminosa minimo 150lm/w, fluxo luminoso minimo 22.515Im, ud 135,00
temperatura de cor 5000K (nominal), tensdo DE entrada 90 a 305 (VCA), fator
de poténcia 0,99
13 Projetor LED/100W ud 16,00
Relé fotoeletronico, NF, falha ligado, IP54, 220V, conforme ABNT NBR
14 141
5123/2016, consumo de 0,8W ud 00
15 Falxas de passagem pré moldada em concreto, com tampa, medindo ud 67,00
internamente 30x30x30cm
L - . ~ i
16 Cabo de aluminio singelo 25mm? isol. 0,6/ 1kV (Alimentac&o geral) - (Cor dos m 1576,00
Cabos - Preto)
L - . ~ i
17 Cabo de aluminio singelo 25mm? isol. 0,6/ 1kV (Alimentac¢do geral) - (Cor dos m 1576,00
Cabos - Vermelho)
L . . ~ i
18 Cabo de aluminio singelo 35mm? isol. 0,6/ 1kV (Alimentag¢do geral) - (Cor dos m 434,00
Cabos - Vermelho)
L . . ~ i
19 Cabo de aluminio singelo 35mm? isol. 0,6/ 1kV (Alimentag¢do geral) - (Cor dos m 434,00
Cabos - Preto)
f - . ~ .
20 Cabo de aluminio singelo 16mm? isol. 0,6/1kV (Alimentacdo geral) - - (Cor dos m 65,00
Cabos - Preto)
L - . ~ -
21 Cabo de aluminio singelo 16mm? isol. 0,6/1kV (Alimentacdo geral) - - (Cor dos m 65,00
Cabos - Vermelho)
L 5 . ~ i
29 Cabo de aluminio singelo 16mm? isol. 0,6/ 1kV (Alimentacdo geral) - (Cor dos m 760,00

Cabos - Verde)
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Iltem  Descricdo dos Materiais Unidade Quantidade
23 Cabo PP de cobre 3x2,5mm?isol. 0,6/1kV (Alimenta¢do das lumindrias) m 1300,00
24  Cabo de cobre 16mm? para aterramento m 138,00
25 Cabo de cobre singelo, 10mm?, vermelho, HEPR 1kV m 72,00
26 Cabo de cobre singelo, 10mm?, preto, HEPR 1kV m 72,00
27  Cabo de cobre isol PVC 750V, 10mm?, verde m 40,00
28  Fio de cobre nu, secdo transversal de 10mm?, meio duro m 8,00
29  Mangueira corrugada @3/4" m 70,00
30 Eletroduto flexivel corrugado PEAD (2" m 1470,00

Eletroduto de ferro galvanizado @1" para abrigar ramal de descida subterraneo
31 . o~ br 8,00
nos postes com caixa de medicdo (barra de 3 metros)
32  Conector Box reto aluminio para eletroduto @1" ud 8,00
33  Bucha de aluminio 1" ud 8,00
34  Arruela de aluminio 1" ud 8,00
Eletroduto de ferro galvanizado @3/4" para abrigar condutor de aterramento
35 nos postes com caixa de medicdo e aterramento dos postes no viaduto (barra br 31,00
de 3 metros)
36 Conector Box reto aluminio para eletroduto @3/4" ud 8,00
37  Buchade aluminio 3/4" ud 8,00
38  Arruela de aluminio 3/4" ud 8,00
Cabecote de aluminio para eletroduto de ferro galvanizado @1" (abrigo dos
39 ; R ud 8,00
ramais subterraneos)
40  Curva longa 90° eletroduto F.G @3/4", roscada ud 16,00
41  Massa de Calafetar kg 2,00
42 Caixa para medidor de energia polifasica modelo CNPH (padrdo Copel norma ud 800
NTC-920.100), com lente, saida em ramal aéreo !
43  Armacado Secunddria de 1 estribo, com haste ud 16,00
44  Isolador roldana de porcelana 45mm 600V ud 16,00
45  Alga pré-formada cabo 16mm? Al para isolador roldana ud 16,00
46  Abracadeira tipo "D" para eletroduto, @3/4" ud 53,00
47  Terminal sapata de latdo 10mm? ud 16,00
48  Fio ago-cobre 16mm? kg 3,00
49 Braco de projecao horizontal de 1,50m para iluminagao publica em poste padrdo ud 6.00
Copel, em aco conforme ABNT 1010/1020, galvanizado a fogo, !
50 Condulete tipo X @1" ud 5,00
51  Condulete tipo LB @1" ud 5,00
52  Condulete tipo TB #1" ud 6,00
53 Haste de aterramento em aco-cobre @19mm ud 72,00
54  Conector tipo GAR para aterramento ud 70,00
Conector cunha simétrico tipo lll, préprio para conexdes em cobre ou aluminio,
55 L . 'z ud 16,00
aplicagcdo com alicate bomba d'agua, modelo ref. CDC-I
56  Conector perfurante 16-70/1,5-10mm? ud 267,00
57  Fita fusimec 3/4" inox m 100,00
58  Fecho para fita fusimec 3/4" inox ud 40,00
59  Fitaisolante azul rl 2,00
60 Fita isolante branca rl 2,00

Eletron Engenharia e Empreendimentos LTDA
Rua Francisco Munoz Madrid, 625, Mdd. 406.2 S3o José dos Pinhais/PR

(41) 4101-4900 — contato@eleng.com.br — www.eletronengenharia.com.br

31



'.NEP Cédigo: Rev.. | Emissao: Folha;

RT-BAIRRU-02-V1-RP-R6 6 | 27/11/2024 32de 35

PARANA'D

Iltem  Descricdo dos Materiais Unidade Quantidade
61  Fita isolante amarela rl 2,00
62 Fita isolante vermelha rl 2,00
63  Parafuso cabeca quadrada M16X70mm ud 260,00
64  Parafuso cabeca quadrada M16X200mm ud 8,00
65  Parafuso cabeca quadrada 350mm ud 10,00
66  Parafuso cabeca quadrada 400mm ud 2,00
67  Parafuso cabeca quadrada 450mm ud 8,00
68  Parafuso rosca dupla 400mm ud 12,00
69  Arruela quadrada ud 41,00
70  Porca quadrada M16 ud 336,00

Disjuntor termomagnético bipolar, curva C, 50A, modelo DIN, capacidade de
71 ~ ud 8,00
interrupcao 5kA
Concreto usinado bombeavel, classe de resisténcia C20, com brita 0 e 1,
72 slum=100+/-20mm, exclui servico de bombeamento, conforme norma ABNT m3 112,00
NBR 8953
5.4 Servicos do projeto de lluminacéo Publica
%)odp;glo Discriminagdo Dos Servicos Unidade AQpriigga RQeLtji?Q;[i.a
205 Escavacéo de valas, por m3 m3 851,00 0,00
222  Envelopamento em concreto dos bancos de dutos m? 115,00 0,00
704  Locacao de estrutura em rede de distribuicdo urbana ud 77,00 0,00
716 :]:12\{% Ser: ég:}rﬁaopuogtrg’nggrccegisg para poste até 600 dan com altura até 12 ud 54.00 0.00
810 Ligacdo de cabos em rede de alta ou baixa tensao ud 124,00 0,00
815 Haste de aterramento aco cobre ud 72,00 0,00
oo [pamacho de raco de minacio pben ate 2 de comprimeno Com g G000 4200
839 Instalagdo de luminaria tipo pétala, incluindo as conexdes necessarias ud 12,00 0,00
844  Reinstalacdo de luminaria montada ud 16,00 0,00
845  Relé fotoelétrico para iluminacéo ud 141,00 0,00
855 Instalacdo do medidor de energia incluindo as conexdes necessarias ud 8,00 0,00
o5 [1Sacio  lensionanertn do cabo Malplexou cobre soido NSy g0 000
864 !Prztr?;%e:?eeeahsrﬁggtzir?ﬁtrgﬁ] ged slse;rlj)gl;to, fita de alerta, em vala j& aberta. m 1.470,00 0.00
865  Fixacao de eletroduto em poste ou parede m 45,00 0,00
ro6  Lancamento e cabo e cltodio siblerinco oudescidade bose P 1y 147000 000
942  Ligacdo c/ conector perfurante por ligacédo ud 264,00 33,00
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1 APRESENTACAO DO PROJETO

O presente Memorial Técnico Descritivo tem por objetivo a definicdo das
especificacoes técnicas dos materiais, procedimentos e normativas associadas aos
projetos de Rede de Distribuicdo Urbana (RDU) e lluminagdo Publica (IP), os quais
abrangem a Avenida Ayrton Senna da Silva, Rua Carlos Drummond de Andrade e

interligacdes, em Pinhais, Estado do Parana.

1.1 Documentos de Referéncia

Os documentos que compdem este projeto foram baseados em informacgdes e
referéncias fornecidos pela COPEL e AMEP, resultando no material técnico do projeto
referenciados pelos cédigos abaixo:

* RT-BAIRRU-03-V1-RP-R3 — Relatério do projeto

* RT-BAIRRU-03-V2-PE-R3 — Projeto executivo

* RT-BAIRRU-03-V3-MJ-R3 — Memaria Justificativa
 RT-BAIRRU-03-V4-RM-R3 — Relacao de Materiais e Orcamento

1.2 Normas Utilizadas

ABNT NBR 5101:2018 — lluminagao Publica
ABNT NBR 5410 — Instalac¢des Elétricas de Baixa Tenséo
ABNT NBR 9511 — Cabos Elétricos — Raios Minimos de Curvatura
COPEL NTC-901100 — Fornecimento em Tensao Secundaria de Distribuicao
COPEL NTC-920100 — Caixa para Equipamentos de Medicao Material Polimérico
COPEL NTC-855210 — Montagem de Rede de Distribuicdo Secundaria Isolada
COPEL NTC-810021 — Cabos de aluminio isolados com XLPE — 0,6/1kV
COPEL NTC-810008 — Cabos de aluminio nu tipo CA, CAA e CAA/RA
COPEL NTC 841100 — Projeto de rede de distribuicao compacta protegida
COPEL MIT 310500 — Manutencao e Pequenas Extensbes de Rede Subterranea
COPEL MIT 310600 — Descricao de Atividades de Construcao
COPEL MIT 310700 — Quantidade de Unidades de Servigo (U.S.) por Atividade
COPEL MIT 163101 — Procedimentos para Execucao de Obras
COPEL MIT 163104 — Aterramento de Redes

Eletron Engenharia e Empreendimentos LTDA

Rua Francisco Munoz Madrid, 625, Mdd. 406.2 S50 José dos Pinhais/PR
(41) 4101-4900 — contato@eleng.com.br — www.eletronengenharia.com.br



'MEP Cédigo: Rev.: | Emisséo: Folha:

RT-BAIRRU-03-V1-RP-R3 3 04/09/2024 4 de 41

COPEL MIT 163108 — Atividades de Construcdo de Redes

NR 10 — Seguranga em Instala¢des e Servicos em Eletricidade
NR 15 — Atividades e Operacoes Insalubres

NR 16 — Atividades e Operacodes Perigosas

NR 17 — Ergonomia

Resolucao ANEEL N 024/2000

Resolucao ANEEL N¢© 250/2007

Resolu¢cdo ANEEL N° 236/2006

Resolugdo ANEEL N° 384/2009

Resolucao ANEEL N°® 1000/2021

As siglas acima se referem a:

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas

MIT — Manual de Instrucao Técnica COPEL

NBR — Norma Brasileira Registrada

NR — Norma Regulamentadora do Ministério do Trabalho e Emprego
NTC — Norma Técnica COPEL
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3 DESCRICAO DOS PROJETOS

3.1 Rede de Distribuicao
A rede elétrica de distribuicao existente na Av. Ayrton Senna da Silva, na Rua Carlos

Drummond de Andrade e nas interligacdes, sera realocada para se adequar ao novo projeto
geométrico e de paisagismo planejados para o local.

A rede de distribuicdo urbana, que hoje encontrasse instalada na Avenida Ayrton
Senna da Silva, entre a Rua Vinte e Quatro de Maio e a Avenida Camilo Di Lellis sera
mantida, pois ndo havera alteracao na calcada existente. A rede instalada atende aos
requisitos exigidos pela Concessionaria e também esta de acordo com a NBR-9050
(Acessibilidade a edificagcdes, mobiliario, espaco e equipamentos urbanos).

Entre a Avenida Camilo Di Lellis e a Rua América do Sul, a rede de distribuicao
existente sera removida nos trechos onde verificou-se ndo haver necessidade do
prolongamento da rede, pois as luminarias projetadas para o canteiro central serédo
suficientes para a iluminacao da via. O trecho restante prevé a realocacao da rede de baixa
e média tensdo para a lateral da via. Essa continuara atendendo consumidores e
equipamentos ligados na rede da Concessionaria Copel.

Para a Rua Carlos Drummond de Andrade, no trecho entre a Rua Graga Aranha e
Rua Aluisio de Azevedo, a rede de distribuicdo urbana de baixa e média tensdo, sera
realocada para a lateral da via, seguindo a padronizacao da Concessionaria Copel.

A substituicdo das redes de baixa e média tensdo, visa uma melhoria e
modernizagdo no atendimento aos consumidores e na iluminacao do local. O atendimento
pela concessionaria Copel sera aéreo em todo o trecho previsto.

Todos os postes e condutores projetados foram dimensionados conforme as normas
técnicas da Copel NTC 840101 — Projeto de rede de distribuicado urbana, NTC 841100 —
Projeto de rede de distribuicdo compacta protegida, NTC 841200 — Projeto de rede
secundaria isolada.
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Todos os postes instalados ou relocados deverao ser locados a 0,50m do meio fio e
manter faixa livre nas calgcadas de no minimo 1,20m, conforme previsto na NBR-9050

(Acessibilidade a edificagcdes, mobiliario, espaco e equipamentos urbanos).

3.1.1 Materiais

Os materiais deverao ser de primeira qualidade, certificados pelo INMETRO e seguir

estritamente as especificacoes técnicas presentes neste Memorial.

3.1.1.1 Postes

. Poste de concreto duplo T padrao Copel:

Os postes utilizados deverdo seguir as seguintes Normas Técnicas da
Concessionaria Copel:

» NTC 810193;

NTC 810196;
NTC 810198;
NTC 810201;
NTC 810001.
Altura 12m, engastados no solo. Todos os postes devem possuir identificacdo e

YV V V V

respeitar as condi¢des especificas de fabricacao, conforme NTC 810001.

A superficie deve ser lisa, sem ninhos de concretagem, armadura aparente, fendas
ou fraturas e ndo devem ser pintados. O transporte e armazenamento devem seguir as
recomendacdes descritas na NBR 8451:2022. Deve ser respeitado o periodo de cura de
acordo com o cimento utilizado. O fornecedor dos postes deve apresentar os ensaios de

aceitacao, inspecao, amostragem e garantia do fabricante, conforme NTC 810001.
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Figura 1 - Poste de Concreto Duplo "T"

12m

Calcada

Engastada
1.80m
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3.1.2 Descricao Geral das Instalacées

Na execucao da obra, é necessario a instalacdo da rede projetada e readequacgéo
de todos os consumidores e equipamentos. Posteriormente faz-se a remocéo da rede
antiga, evitando transtornos aos consumidores que estdo sendo atendidos pela
Concessionaria.

Os postes devem ser locados conforme indicacdo no projeto e além destes, 0s
equipamentos e condutores foram dimensionados de acordo com as Normas Técnicas da
Concessionaria, e qualquer tipo de alteracdo podera alterar os resultados previstos,
causando danos a obra.

O medidor de energia, para atender a iluminagdo das vias, devera ser instalado
conforme indicagcdo no projeto, qualquer tipo de alteracao podera afetar o dimensionando
do circuito, alterando os resultados previstos. O circuito foi calculado conforme as Normas
Técnicas da Concessionaria.

Todas as luminarias retiradas e placas de logradouros que estejam em postes a
serem removidos, deverdo ser devolvidos a Prefeitura Municipal de Pinhais.

3.1.3 Aterramento

Conforme MIT 163104 — Aterramento de Redes de Distribuicdo, o aterramento da
baixa tensao nas redes de distribuicdo urbana, consiste no aterramento do neutro da rede
secundaria com cabos nus e do neutro da rede secundaria isolada.

O aterramento do neutro da baixa tensao deve ser continuo e efetivado ao longo da
rede a cada 150m, com uma unica haste, de maneira sélida e permanente.

O neutro da baixa tensao deve ser sempre aterrado em todo fim de rede secundaria,
desde que, o condutor neutro néo esteja aterrado no poste imediatamente anterior.

O aterramento das luminarias instaladas nos postes da Copel, devera ser conectado

direto no neutro da rede de baixa tensao da Concessionaria.
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4 CENARIO ANALISADO E PREMISSAS CONSIDERADAS PARA IP

4.1 Cenario Analisado

Estao contempladas neste projeto, as modificacdes necessarias para a substituicao
e melhoria da iluminacdo nas vias e passeio e iluminacéao do viaduto projetado.

As luminarias da Avenida Ayrton Senna e Rua Carlos Drummond de Andrade,
permanecerao as mesmas. Onde ha previsdo de ampliacédo de rede de baixa tensao, foram
projetadas luminarias LED/150W para complementar a iluminagdo do local. As luminarias
serdo instaladas em postes metalicos engastado.

Sob o viaduto a iluminacdo sera com lumindrias LED/150W ser&o instaladas em
postes metalicos flangeado e refletores LED/100W.

A alimentagao das luminarias esta projetada de forma embutida em todo o trecho,
derivando da rede de baixa tensao exclusiva projetada com condutores cabos de aluminio
e cobre. A rede sera proveniente de um medidor bifasico projetado no local e indicado em
planta, que, por sua vez, sera atendido por rede de distribuicdo de baixa tensdo da
concessionaria local (Copel).

O viaduto e ruas serao iluminados com os seguintes postes (ver detalhes no desenho
técnico do projeto):

» postes metdlicos de 10 metros de altura 0til, curvo simples, telecnico, com base
flangeada;
» postes metalicos de 12 metros de altura util, reto, telecdnico, com base engastada;

Podera ser necessario prazo superior a trés meses entre a solicitacao e a efetiva
energizagcdo em virtude de eventual necessidade de obras de ampliacdo de rede de
distribuicdo no local.

O local de execucéao do projeto, € composto por uma estrutura de via projetada.

Foram analisados dois casos principais no software Dialux, sendo estes:

» Viaduto com duas pistas e quatro faixas de 3,8m cada, sendo duas em mesmo
sentido e duas em sentido oposto, com faixa de passeio de apenas um dos
lados da via, Postes instalados do lado da faixa de passeio.

« Avenida Ayrton Senna da silva com duas pistas e quatro faixas de 3,5m cada
sendo duas em mesmo sentido e duas em sentido oposto, com faixa de

Eletron Engenharia e Empreendimentos LTDA
Rua Francisco Munoz Madrid, 625, Mdd. 406.2 S50 José dos Pinhais/PR
(41) 4101-4900 — contato@eleng.com.br — www.eletronengenharia.com.br

11



M Cédigo: Rev.: | Emisséo: Folha: A 5
LM, EP RT-BAIRRU-03-V1-RP-R3 3 04/09/2024 12 de 41 Mi‘—)

passeio de ambos os lados da via e um faixa de ciclovia de apenas um lado
da via, postes instalados do lado de uma das faixas de passeio e no canteiro
central.

* Rua Carlos Drummond de Andrade com uma pista e duas faixas de 4,5m cada
sendo uma em um sentido e uma em sentido oposto, com faixa de passeio de
apenas de um dos lados da via e um faixa de ciclovia do outro lado da via,
postes instalados do lado da faixa de passeio.

Através de calculos e projecdes utilizando o software Dialux, foi elaborado o projeto
para implementacdo de iluminacdo, de maneira a atender os requisitos da norma NBR-
5101. Para a rodovia, classe de iluminagao V2, ou seja, lluminancia media minima de 20
lux e Fator de Uniformidade minimo (U=Emin/Emed) de 0,30.

Para os casos estudados, foram consideradas luminarias 150W, projetadas para
alcancar uma melhor uniformidade de luz e espagcamento maximo entre postes,
proporcionando performance confiavel e economia significante de energia, se comparadas
a outras tecnologias. Os postes projetados serdo de 10 e 12 metros de altura util, com
espacamentos entre 30 e 40 metros entre eles. Os postes serdo fixados conforme detalhes
apresentados nos desenhos do volume 2.

Para o estudado da iluminagdo sobre a linha férrea, foram feitos ensaios
luminotécnicos com refletores LED/100W, para atender aos requisitos de iluminacao da
linha férrea no trecho. O posicionamento e os detalhes estao indicados nos desenhos do

volume 2.

4.2 Premissas Consideradas

421 Materiais utilizados

Os materiais utilizados deverdao ser de primeira qualidade, certificados pelo

INMETRO e seguir estritamente as especificacoes técnicas presentes neste Relatério.

4.2.2 Cargas instaladas

As cargas consideradas para efeito de calculos de demanda e de queda de tenséo
referem-se as luminarias LED/150W e aos refletores LED/100W.
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4.2.3 Alimentacao de energia

A alimentacao elétrica sera feita através de Padrao de Entrada novo, cuja ligacao
devera ser solicitada a Concessionaria Local.

4.2.4 Comando das luminarias

Todas as luminarias LED projetadas serdo comandadas por relé fotoelétrico
individuais tipo NF (normalmente fechado), liga noite LN, fail-off (Falha-desligado).

4.2.5 Rede de alimentacao das luminarias

4.2.5.1 Tipo Subterraneo

O circuito de baixa tensdo para a distribuicao geral da alimentagdo da iluminacao
serd proveniente de medidor a ser instalado nos arredores do local. O medidor sera
constituido por uma caixa em policarbonato padrao CNPH (Copel), com lente, contendo um
medidor trifasico e um disjuntor de protecao tripolar geral curva C, 50A, conforme a
indicagdo do projeto. A caixa de medicdo devera ser instalada em poste de concreto de
secao duplo “T”, conforme localizacao definida no desenho técnico, a 3,4m do nivel do solo.

O ramal de carga do circuito sera subterraneo, composto por condutores de aluminio,
com bitola de #16mm2, fase isolada em material XLPE, isolagdo 1kV, classe térmica de
90°C.

A entrada de servigo devera ser instalada em conformidade com a norma Copel
NTC-901100, atendendo a categoria B28 da Tabela 2 da referida normativa.

4.2.5.2 Interligacao rede-lumindria

Para conexao das luminarias a rede de distribuicdo, serdo empregados condutores
de cobre, bitola #2,5mm?, isolamento em XLPE/HEPR/EPR, isolacdao 1KV, 2F+T, que
deverao ser interligados a rede subterranea por meio de conectores perfurantes 10-95/1,5-
10mmz2. Os condutores de cobre deverdo ser instalados pela parte interna do poste
metalico, onde serdo encaixadas as luminarias LED, conforme detalhes presentes no

desenho técnico do projeto executivo.
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4.2.5.3 Aterramento e protecdo contra descargas elétricas

Tendo em vista a protecdo contra descargas elétricas que possam danificar as

instalac6es ou equipamentos projetados no local, ou mesmo gerar riscos a saude de

instaladores ou transeuntes, é previsto o aterramento de todos os postes metalicos com

base flangeada com condutores de cobre isolado, singelo, secao transversal #16mm?, 1kV,

com interligacbes com conectores cunha préprios e hastes de aterramento de acgo-

cobreado, interligando o condutor de protecédo elétrica dos equipamentos e quaisquer

partes metdlicas expostas.

4.3 MATERIAIS
4.3.1 Luminarias

v Luminaria LED/150W:

REQUISITO

ESPECIFICACAO

Eficacia luminosa

Minimo 150Im/W

Fluxo luminoso

Minimo 22.515Im

Fator de poténcia

Minimo 0,98

Classificacao fotométricas

Distribuicéo transversal: tipo Il / Distribuicao
longitudinal: média ou longa, conforme NBR 5101

Protecédo do conjunto
Optico

Material da lente em policarbonato.

Vida util

No minimo 90.000 horas para L70 (Perda maxima de
30% do fluxo luminoso inicial ap6s 90.000 horas).

Tensao de Alimentacao

127V (corrente alternada), 60Hz, ou faixa que inclua
estes valores.

Protetor de Surto

DPS externo ao driver capaz de suportar impulsos de
tenséo de pico de 10kV (forma de onda 1,2/50us), e
corrente de descarga de 10kA (forma de onda
8/20us), tanto para 0 modo comum como para o
modo diferencial (L1-Terra, L1-L2/N, L2/N-Terra). O
DPS deve possuir ligacdo em séria com o driver, de
forma que, caso o protetor atinja o final da sua vida
util, o circuito se abra para desenergizar o driver.

Corpo

Em aluminio injetado. Nao deve possuir orificios ou
cavidades que acumulem sujeira ou permitam a
entrada de insetos. Devera ser de facil acesso para
manutencgao por meio de presilhas de presséo ou
parafusos em aco inoxidavel.
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REQUISITO ESPECIFICACAO
Incorporado internamente a luminaria, com
Controlador eletrénico CC possibilidade de dimerizacédo através do padrao 0-

(Driver) 10V. Nao serdo aceitas luminarias driverless (com
controlador CC integrado ao médulo LED).
Temperatura de Cor (TCC) 5.000K (nominal)
Indice d(e:(f:e(?é%d)ugao de Minimo 70%
Gontrale de Distribuicac Limitada (conforme NBR 5101/2012)
uminosa
Serao admitidas as tecnologias:
Maodulo LED SMD - placa do tipo MCPCB, de aluminio montados
por SMD;
Montagem lateral. Fixacdo em bragco com @ de 48 a
Montagem e Fixacao até 60,3mm, através de no minimo 2 (dois) parafusos
€m aco inox
Ajuste do angulo de Minimo de £ 5° (Variagao total minima de 10°). Ajuste
montagem direto na luminaria sem uso de adaptador

Deverao ser de borracha duravel, resistente a
intempéries e garantir o grau de protecao da
luminaria. Deverao conservar inalteradas suas
caracteristicas ao longo da vida util, considerada
Juntas de vedacao maior ou igual a 90.000 horas. Deverao ser
fabricadas e instaladas de modo que permanegam
em sua posicao normal nas operacdes de abertura e
de fechamento, sem apresentar deformacdes ou
deslocamentos.
Deverao ser fornecidas com uma tomada embutida
Tomada integrada para para relé fotocontrolador padrao NEMA 7 pinos. Os
relé fotocontrolador cabos de controle da dimerizagao do driver deverao
ser conectados a tomada
Eletrostatica de poliéster em pd com protecao UV,
resistente a intempéries e corrosao, cor cinza

Pintura
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REQUISITO ESPECIFICACAO
Deverao possuir externamente uma etiqueta adesiva
de PVC, na cor branca, para identificagdo da
poténcia. Descricdo com fonte Arial na cor preta.
Devera possuir protecdo UV e ser resistente a
intempéries.

Etiqueta de identificacao ren et
de poténcia

200
LED

Deverao cumprir todos os requisitos de seguranca e
desempenho constantes na portaria n°20 de

76,2 +/-16

31,75 (Minimo) 31,75 (Minimo)

Garantia 15/02/2017 do INMETRO e possuir registro ativo
junto ao érgao.
4.3.2 Postes
. Poste metalico telecénico curvo simples com base flangeada:

O poste utilizado deve seguir as definicbes da NBR 14744/2001. Deve ser teleconico,
curvo simples, com sec¢ao circular, altura util 10m, brago simples projetado com G60mm. O
aco utilizado deve ser soldavel e galvanizavel por imersao a quente, conforme NBR 6323 e
deve possuir qualidade do COPANT 1006, conforme NBR NM87. A fixacdo devera ser com
base flangeada através de chumbadores que estejam de acordo com a NBR 10091 e NBR
8800. O fornecedor dos postes deve apresentar a planilha e o certificado de ensaio, com
no minimo informacdes sobre o tipo do poste, data de fabricacdo, altura util e comprimento.

. Poste metalico telecbnico reto com base engastada:

O poste utilizado deve seguir as definicdes da NBR 14744/2011.Deve ser teleconico,
reto, com secao circular, altura util 12m, com encaixe de topo com ©&60,3mm. O aco
utilizado deve ser soldavel e galvanizavel porimersao a quente, conforme NBR 6323 e deve
possuir qualidade do COPANT 1006, conforme NBR NM87. A fixacdo devera ser com a
base do poste enterrada conforme a relacéo de 10% da altura total do poste somada com

0,60m ou conforme o indicado pelo fabricante. O fornecedor dos postes deve apresentar a
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planilha e o certificado de ensaio, com no minimo informacdes sobre o tipo do poste, data

de fabricagéo, altura util e comprimento.

4.3.3 Condutores

Os condutores de cobre indicados para serem utilizados no projeto devem estar de

acordo com a NBR 5111. O material empregado na fabricacdo do fio deve ser cobre

eletrolitico de qualidade e pureza tais que o produto acabado apresente as propriedades e

caracteristicas exigiveis na respectiva norma.

Cabo de cobre PP, secdo nominal de 3x2,5mm?, cor preta, vermelho e verde,
isolamento em composto termoplastico de Cloreto de Polivinila flexivel
(HEPR) 1KV, classe térmica 90°C, témpera mole;

Cabo de aluminio singelo, secao nominal #16mm?2, cor preta, isolamento em
composto termofixo a base de borracha etileno-propileno (HEPR) 0,6/1kV,
classe térmica 90°C, témpera mole;

Cabo de cobre singelo, secao nominal #16mmz2, cor verde, isolamento em
composto termofixo a base de borracha etileno-propileno (HEPR) 0,6/1kV,
classe térmica 90°C, témpera mole;

Cabo de aluminio multiplexado, autossustentado triplex, secdo nominal de
#16mm?, isolamento a base de polietileno reticulado (XLPE) 0,6/1kV, classe
térmica 90°C, encordoado em secdo circular compacta, préprio para
instalacdes aéreas de distribuicdo de energia elétrica, com neutro nu.

4.3.4 Protecéo

Os disjuntores indicados para serem utilizados no projeto devem estar de acordo
com a NBR 60898.

Mini disjuntor termomagnético tripolar, curva C, DIN, corrente elétrica nominal
de 50A, capacidade de interrupcao de curto-circuito maxima de 5kA, grau de

protecéo IP20.

Eletron Engenharia e Empreendimentos LTDA
Rua Francisco Munoz Madrid, 625, Mdd. 406.2 S50 José dos Pinhais/PR
(41) 4101-4900 — contato@eleng.com.br — www.eletronengenharia.com.br

17



M Cédigo: Rev.: | Emisséo: Folha: A 5
o b EP RT-BAIRRU-03-V1-RP-R3 3 04/09/2024 18 de 41 —PARANAQ

4.3.5 DPS
Dispositivo de protecao contra surtos de tensao (DPS), classe Il da ABNT NBR 5410,

corrente maxima de descarga de 40kA e tensdao maxima em DM de 350Vcc, norma IEC
61643. Fixagdo para montagem em trilho DIN. Tensao maxima de operagao de 275V (Fase-

terra).

4.3.6 Relé fotoelétrico

O relé fotoelétrico Magnético para uso em corrente alternada, construido em material
polipropileno estabilizado contra raios ultravioleta para suportar intempéries, os pinos de
contato em latdo estanhado fixados na parte inferior e selados, contatos de carga tipo LN
acionam a carga a noite, célula fotoelétrica tipo Cds com encapsulamento blindado de
resposta instantanea, montado na posicao lateral, capacidade de corrente maxima de 10
A, Poténcia maxima de 1000 W (Carga Resistiva) - 1800VA 220V (Carga Indutiva), faixa de
operacao de 5 a 20 lux para ligar e no maximo 40 lux para desligar, tensédo de operacao de
105 a 305 VCA +/- 10% automatico, temperatura de trabalho -5°C a + 50°C, consumo 0,8

W, protecdo contra surtos com varistor de 60 J, IP55.

Dimensbes em milimetros

Tampa

assi
Gaxetla de vedagaoc
Perfil-limite
5SS N SRR RESRSR

4.3.7 Padrao de medicao

63a127
B0 méx

Caixa de medicao para medidor polifasico tipo CNPH (Padrao Copel, norma NTC
920.100), com lente para leitura com instalacdo a 3,4m de altura, medindo
500x255x220mm, confeccionada em policarbonato com protecdo UV e antichama,
resistente a radiacao solar, chuva, ambiente salino e variacées de temperatura. Permite a

aplicacao de lacre e parafuso de seguranca, possui recortes para entrada de eletrodutos
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em todas as faces externas, suporte regulavel para medidor de energia, com fundo do corpo
com suportes para passagem de cinta metélica de fixacao em poste. A tampa deve possuir
abertura para disjuntor na horizontal, lente com diametro de @100mm para permitir a leitura
do medidor.

4.3.8 Conectores

Os conectores da rede de energia deverdo ser bimetalicos, tipo cunha, nas conexdes
cobre-aluminio para evitar corrosao galvanica.
Conector perfurante 10-95/1,5-10mm?=.

4.4 Imagens do Trecho

Na sequéncia, o documento contém imagens do estado atual do trecho onde foi

previsto o projeto indicado neste documento.

Figura 1 — Av. Ayrton Senna
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Figura 2 — Av. Ayrton Senna
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Figura 4 - Av. Ayrton Senna

Figura 5 — Av. Ayrton Senna
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Figura 6 — Av. Ayrton Senna

Figura 7 — Visao aérea do local que sera projetado o viaduto.
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5.1 Materiais do projeto de Rede de Distribuicao Urbana
ID Descrigao Unidade Quantidade
1 Alca Estai 6,4mm
un 12,0
2 Alga Estai 9,5mm
un 2,0
3 Al¢a Pré-Formada 336,4 MCM CA - 336 MCM CAA - Dist
un 9,0
4 Alga Pré-Formada CA-CAA 2 AWG
un 21,0
5 Alca Pré-Formada CA-CAA 2/0 AWG
un 43,0
6 Alca Pré-Formada CA-CAA 4 AWG
un 4,0
7 Armacdo Sec. com 1 Estribo
un 56,0
8 Armacdo Sec. com 4 Estribos
un 5,0
9 Arruela quadrada un 258,0
10 Brago Anti-Balan¢o 35kV Espacador
un 9,0
11 Brago ¢/ Grampo Suspensdo 52mm
cj 43,0
12 Brago Tipo L 610mm
un 9,0
13 Cabo CA 336,4 MCM ke 12,8
14 Cabo de Al Coberto 185mm? - 15kV
m 90,9
15 Cabo de Al Coberto 35mm? - 15kV
m 1581,7
2
16 Cabo de Alum. Quadruplex 70mm m 1923,1
17 Cabo de Alum. Triplex 16mm? m 38,5
18 Cabo de Alum. Triplex 35mm?
m 0,5
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19 Cabo de Cobre Coberto 16mm? - 15kV

m 14,0
20 Cabo de Cobre Coberto 35mm? - 15kV

m 8,0
21 Cinta Plastica Auto Travante

un 68,0
22 Conect Der. LV Cobre 25 a 95mm?

un 12,0
23 Conect. Aterramento Cunha - Fio 16 / Haste 1/2"

un 15,0
24 Conect. Cunha 02x02AWG ¢/ capa (compacta) un 90
25 Conect. Cunha 185x185mm ¢/ capa - compacta

un 6,0
26 Conect. Cunha 20CA-CAA/20CA e 40CA-CAA-2CA

un 15,0
27 Conect. Cunha 2CA-35mm / 2CA e 9mm/6,4mm

un 5,0
28 Conect. Cunha 4CA-CAA / 4CA-CAA ou 6,4mm x 6,4mm

un 8,0
29 Conect. Cunha Ramal 20CA/16mm - 6 AWG un 17,0
30 Conect. Cunha Ramal 20CA-CAA / 2CA e 9,5mm

un 7,0
31 Conect. Cunha Tipo | IP e Ramal

un 2,0
32 Conect. Perf. 35-70x35-70mm?

un 276,0
33 Perfil U para Rede Compacta Protegida

un 10,0
34 Pino auto travante 140mm p/ isol. Pilar

un 1,0
35 Porca olhal

un 65,0
36 Poste Duplo T B/300/12m un 55,0
37 Poste Duplo T B/600/12m un 9,0
38 Poste Duplo T B-1,5/1000/12m un 4,0
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39 Protetor de Bucha AT de Trafo 15kV
un 6,0
40 Sapatilha de ago
un 14,0
42 Suporte L p/ Chave Fus. E Para-raios
un 9,0
43 Suporte Transf. DT 230x125mm
un 4,0
45 Parafuso cabeca quad. 150mm
un 1,0
46 Parafuso Rosca Dupla 350mm
un 3,0
47 Fita Isolante Preta Rolo 20m
rl 2,4
H#REF! Lago de Topo CA 336,4 MCM
un 3,0
48 Parafuso Rosca Dupla 400mm
un 3,0
49 Parafuso Rosca Dupla 450mm
un 3,0
HREF! Grampo Ancora p/ Cabo 336 XLPE 15kV
un 3,0
50 Massa p/Isol. Elétrico Scotchfil 3M
rl 3,2
51 Conector Aterramento Cunha - Fio 16/ Fio 16
un 4,0
52 Isolador Pilar Porcelana 15kV 110NBI
un 1,0
53 Fita Elétrica Alta-Tensdo Rolo 10m
rl 4,1
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54 Parafuso cabega quad. 40mm
un 6,0
55 Cruzeta de concreto retangular 2m 250daN
un 9,0
56 Conector Cunha 336CA / 336CA
un 6,0
57 Conect. Term. Comp. Cobre 16mm? 1F
un 6,0
58 Parafuso Rosca Dupla 250mm
un 6,0
59 Conect. Term. Comp. CA CAA 2 AWG 1F
un 11,0
61 Isol ¢/ Pino Univer. 15kV Polim.
un 14,0
62 Conect. Term. 2/0 AWG - CA/CAA/70mm? 2 F
un 7,0
64 Fixador de Perfil U
un 10,0
65 Parafuso cabega quad. 350mm
un 9,0
66 Estribo Conector Deriv. Cunha Al 2CA/CAA
un 12,0
HREF! Parafuso cabega abaul. 45mm
un 10,0
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67 Parafuso cabega abaul. 70mm

un 9,0
68 Estribo para Espacador Losangular

un 9,0

HREF! Fio de Al Coberto p/ amarracio

m 21,0
69 Conect. Term. Comp. Cobre 35mm? 1F

un 6,0
70 Cordoalha de ago HS 9,5mm

kg 12,3
71 Parafuso cabega quad. 250mm

un 23,0
72 Mao Francesa Plana 619mm

un 18,0
73 Parafuso cabeca quad. 125mm

un 20,0
74 Haste aterramento ago-cobre 2,4m

un 21,0
75 Parafuso Rosca Dupla 150mm

un 20,0
76 Parafuso Rosca Dupla 300mm

un 19,0
77 Fio Aco-Cobre 16mm?

kg 22,7
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78 Grampo Ancora p/ Cabo 02 XLPE 15kV

un 39,0
79 Parafuso cabeca quad. 200mm

un 30,0
80 Conector Perf. 16-70x6-35mm?

un 30,0
81 Manilha-sapatilha

un 42,0
82 Gancho-olhal

un 51,0
83 Isolador Anc. 15kV Bastdo Polimérico

un 51,0
84 Isolador Roldana

un 76,0
85 Cordoalha de ago SM 6,4mm

kg 94,9
86 Espacador de Rede Distr. 15kV com anel

Cj 101,0
87 Parafuso cabeca quad. 300mm

un 131,0
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.2 Servicos do projeto de Rede de Distribuicao Urbana

- - Aplica | Reaplic Retira .

Cadigo Descrigao do ado + US+ do Reaplicado -

Adicional de obra em grandes centros urbanos, por obra. Adicional de

895 5% conforme Copel MIT 163108 0 0 104,17 0 0
805 Amarragao de cabo AT ou BT 77 0 20,79 81 0
761 Armagéo c/ 1 Estribo ou Porca-olhal 56 0 21,84 53 0
762 Armacdo secund. Mais 1 Estribo 4 0 2,52 18 0
821 Aterramento Temporario 16 0 10,72 0 0
944 Braco com Grampo de Suspensao 43 0 16,77 20 0
836 Brago IP acima 2m aberta/fechada 0 1 3,35 59 1
751 Cadeia de Isoladores de Disco 51 0 16,83 18 0
716 Cava Terra/Arenito até 600daN até 12m e contraposte 62 0 155,62 0 0
717 Cava Terra/Arenito de 13 a 15m 2 0 7,54 0 0
750 Cava Terra/Arenito igual ou sup. 1000daN até 12m 4 0 12,72 0 0
824 Chave fusivel/seccionadora faca unipolar 0 9 8,19 0 9
862 Concretagem 2,85 0 35,37 0 0
908  Cruzamento Aéreo Cabo Prot.XLPE 35mm? a 70mm? por fase 3 0 5,28 0 0
915  Cruzamento Aéreo Cordoalha ago até 9 1 0 1,05 0 0
807 Cruzamento aéreo em BT 8 0 8,08 0 0
912 Cruzamento Aéreo Protegido 120mm? a 185mm? por fase 3 0 7,05 0 0
919 Cruzeta 9m 12 0 11,04 0 0
753 Cruzeta Dupla sem Isoladores 3 0 5,49 3 0
752 Cruzeta Simples sem Isoladores 3 2 4,20 14 2
808 Emenda cond. Ago/Al CA/Cobre 14 0 10,64 0 0
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916

906

770

771

772

907

883

815

812

874

755

904

902

782

780

793

792

900

901

940

764

743

745

913

909

942

810

704

'MEP Cédigl(-')i:'l'-BAlRRU-OS-V1 -RP-R3 Re:\)’/.: En(;ij:/sgg/:2024 FOlf??:de 41 M
Espacador losangular com antibalango 9 0 13,68 0 0
Espacador Vertical ou Losangular 92 0 80,04 2 0
Estai Ancora Simp/Refor. AT/BT 0 0 0,00 1 0
Estai Contraposte Simples AT/BT 0 0 0,00 1 0
Estai de poste a poste AT/BT 0 0 0,00 1 0
Fix. Cordoalha no suporte L 9 0 1,08 0 0
Fornecimento de cartucho 94 0 21,62 42 0
Haste aterramento ago-cobre primeira 21 0 37,17 0 0
Inst. Conj. Seguranga p/ Trabalhos em Altura 142 0 61,06 0 0
Instalacdo placa identificacao 0 3 0,51 0 3
Isolador de Pino 15 0 6,60 48 0
Langamento cabo protegido 120mm? a 185mm? 0,09 0 4,06 0 0
Langcamento cabo protegido 35mm? a 70mm? 1,566 0 46,98 0,039 0
Langamento cond. AT 40/336CAA > 40/336CA 0,027 0,276 12,96 0,012 0,276
Lancamento cond. AT até 02CA-CAA 0 0 0,00 1,425 0
Langamento cond. BR acima 02 CA-CAA 0 0 0,00 1,128 0
Langamento cond. BT até 02 CA-CAA 0 0,072 0,83 1,044 0,072
Langamento cordoalha ago 6,4mm 0,522 0 13,39 0,013 0
Langamento cordoalha ago 9,5mm 0,03 0 1,01 0 0
Langamento de Cabo AL. Multiplex Auto-Sustentavel 1,866 0,044 69,72 1,465 0,044
Lev. Poste 12m até 1000daN 67 2 660,33 4 2
Lev. Poste até 10,5m até 1000daN 1 0 6,48 59 0
Lev. Poste entre 13/15m até 1000daN 2 0 21,60 2 0
Lig. Cabo Protegido 120mm? a 185mm? 3 0 4,50 0 0
Lig. Cabo Protegido 35mm? a 70mm? 18 0 18,00 0 0
Ligacdo com conector Perfurante p/Lig. 287 0 57,40 175 0
Ligagdo de Cabos em AT e BT 82 0 25,42 69 0
Locagdo de Estrutura em RDU 73 0 94,90 0 0
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911

800

801

905

830

'.ME P CédigI?%iF-BAIRRU-OS-W -RP-R3 Re:\)’/.: En(?)iZ/Sgg/:ZOM Fog]g:de 41 M@
Para-raios 0 6 5,16 0

Protetor de Jumpe e Bucha 6 0 0,84 6 0
Retensionamento cond. Exist. AT por cabo 4 0 1,76 0 0
Retensionamento cond. Exist. BT por cabo 4 0 1,48 0 0
Suporte L 9 0 7,74 0 0
Trafo Trif./Rel./Reg./Int. Trip. 13,8kV-34,5kV 0 2 9,46 0
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5.3 Materiais do projeto de lluminacao Publica

Cddigo

Descrigdo

Unida
de

Aplicado

Poste Metadlico TelecOnico Reto, com 12m de altura Util, engastado, fabricado
em ago carbono SAE 1020, galvanizado a fogo conforme NBR 14744, com
didmetro de topo compativel com encaixe de suporte central, sem janela de
inspegao

ud

47,0

Poste Metdlico Teleconico Curvo, com 10m de altura util, flangeado, fabricado
em ago carbono SAE 1020, galvanizado a fogo conforme NBR 14744, sem janela
de inspecdo

ud

15,0

Suporte Central quadruplo, tipo pétala, com encaixe em topo de poste,
galvanizado a fogo, contendo 4 (quatro) bracos com 2m de comprimento e
inclinacdo de 15° com a horizontal, espagados entre si em 90°, para fixacdo de 4
(quatro) lumindrias publicas, com didmetro de encaixe de @60mm. Contém
parafusos para assegurar a permanéncia do conjunto

ud

4,0

Suporte Central duplo com encaixe em topo de poste, galvanizado a fogo,
contendo 2 (dois) bragos com 2m de comprimento e inclinagao de 15° com a
horizontal para fixagdo de 2 (duas) luminarias publicas, com didmetro de encaixe
de @60mm. Contém parafusos para assegurar a permanéncia do conjunto

ud

37,0

Suporte Central simples com encaixe em topo de poste, galvanizado a fogo,
contendo 1 (um) braco com 2m de comprimento e inclinagdo de 15° com a
horizontal para fixacdo de 1 (uma) luminaria publica, com didmetro de encaixe
de @60mm. Contém parafusos para assegurar a permanéncia do conjunto

ud

6,0

Luminaria LED/150W - Corpo em aluminio injetado, sem orificios ou cavidades.
Pintura eletrostatica em poléster a pd, comprotacdo UV, resistente, cor cinza.
Eficiéncia luminosa minimo 150Im/w, fluxo luminoso minimo 22.515Im,
temperatura de cor 5000K (nominal), tensdo DE entrada 90 a 305 (VCA), fator
de poténcia 0,99

ud

144,0

11

Parafuso cabeca abaulada 45mm M16x2

ud

131,0

12

Porca quadrada M16x2 19mm

ud

205,0

13

Conector perfurante 16-70/1,5-10mm?

ud

297,0
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Cédigo | Descricao Uz:ja Aplicado

Conector cunha simétrico tipo lll, préprio para conexdes em cobre ou

14 . - s . 1 ud 15,0
aluminio, aplicacdao com alicate bomba d'agua, modelo ref. CDC-I
Cabo de cobre singelo flexivel, 16mm?, cor preta, isolamento em HEPR ou XLPE m 42000
0,6/1kV, classe 4 ou 5 !
Cabo de cobre singelo flexivel, 16mm?, cor verde, isolamento em HEPR ou XLPE m 21300
0,6/1kV, classe 4 ou 5 !

18 Cabo de Aluminio triplex, XLPE 0,6/1kV, auto-sustentado, 16mm? m 60,0

19 Cabo PP de cobre 3x2,5mm? 0,6/1kV m 1695,0

20 Fita isolante adesiva antichama, uso até 750V, rolo ¢/ 20m rl 20,0

29 Relé fotoeletronico, NF, falha ligado, IP54, 220V, conforme ABNT NBR ud 1590
5123/2016, consumo de 0,8W !
Base para fixacdo lateral para poste, confeccionada em chapa metalica e com

23 . ud 15,0
tampa parafusada, galvanizada a fogo
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Cédigo | Descricao Uz:ja Aplicado

25 Arruela quadrada @18mm, 38mmx38mmx3mm ud 100,0

26 Ampola de chumbador quimico 5/8" ud 70,0

27 Parafuso cabeca quadrada, 300mm, M16x2 ud 100,0
Eletroduto em Aco Galvanizado eletrolitico @1", barra com 3m, parede de

28 br 27,0
0,9mm, leve
Refletor de luz em tecnologia LED SMD, poténcia maxima de 100W, fluxo
luminoso minimo de 8.000Im, tensdo de alimentagdo entre 120Vac e 277Vac,

30 frequéncia de operacdo em 60Hz, IRC>70, temperatura de cor de 4.000K e ud 60
abertura angular de 60°x60°, com fator de poténcia superior a 0,98 e grau de ’
protecdo IP-66. Com angulo de instalagdo ajustavel e suporte para fixacdo em
estrutura de concreto armado.

31 Base para relé fotoeletronico com parafusos de fixacdo em barreira de concreto ud 60
tipo New Jersey ’
Caixa de passagem em concreto pré-moldado, com espaco interno de

32 ud 61,0
30cmx30cmx30cm, com tampa de concreto e sem fundo

33 Haste de aterramento em aco-cobreado com 2,4m de comprimento e @5/8" ud 61,0
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Cédigo | Descricao Uz:ja Aplicado
35 Parafuso cabeca abaulada, 75mmx45mm, M10x2 ud 12,0
36 Caixa para medidor de energia polifasica modelo CNPH (padrao Copel norma . 100
NTC-920.100), com lente, saida em ramal aéreo ) !
37 Cabo de cobre singelo, 10mm?2, preto, HEPR 1kV m 100,0
Cabo de cobre singelo, 10mm?, azul, HEPR 1kV m 50,0
38 Cabecote de aluminio para eletroduto @1" ud 10,0
Eletroduto em Aco Galvanizado eletrolitico @3/4", barra com 3m, parede de
39 br 12,0
0,9mm, leve
40 Cabo de cobre isol PVC 750V, 10mm?, verde m 50,0
42 Unidut cénico @1", ccom rosca, conexdo com aperto por parafuso ud 10,0
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43 Abracadeira tipo "U" 3.1/2" ud 15,0
44 Curva longa 90° eletroduto F.G @1", roscada ud 10,0
45 Curva longa 90° eletroduto F.G @3/4", roscada ud 10,0
Eletroduto PEAD (32", corrugacdo helicoidal, cor preta, para cabeamento subt.,
47 NBR 15715 m 2100,0
52 Ampola de chumbador quimico 3/4" ud 12,0
55 Disjuntor bipolar, curva C, 50A, modelo DIN ud 10,0
57 Massa para calafetar 350g ud 6,0
58 Terminal sapata 10mm? ud 15,0
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Cédigo | Descricao zle @ Aplicado
59 Conector tipo Gar, para aterramento 5/8 ud 61,0
Lumindria tipo publica, de tecnologia LED, poténcia maxima de 80W e fluxo
62 luminoso minimo de 10.000Im, temperatura de cor de 4.000K, IRC>=70, tensdo ud 90

de alimentacdo em 220V, com distribuicdo transversal tipo Il e longitudinal
média. ABNT NBR 5101. Com base para relé 7 pinos.

Braco para Luminaria Publica com sapata, modelo BRIP-1, com 1,5m de projec¢ado
63 horizontal e 1,0m de projecdo vertical, curvo, préprio para fixacdo em poste de| ud 10,0
concreto da concessionaria de energia

Braco para Luminaria Publica com sapata, modelo BRIP-3, com 3m de projec¢ado
64 horizontal e 2,3m de projecdo vertical, curvo, préprio para fixacdo em poste de| ud 33,0
concreto da concessionaria de energia

Condulete tipo X @1" ud 6,0

65 ud 6,0

Condulete tipo LR 1"

66 ud 6,0

Condulete tipo T 1"

Concreto usinado bombeavel, classe de resisténcia C20, com britaOe 1,
slum=100+/-20mm, exclui servico de bombeamento, conforme norma ABNT m3 143,6
NBR 8953
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5.4 Servicos do projeto de lluminacao Publica
cODIGO X QUANT. QUANT.
COPEL DISCRIMINACAO DOS SERVICOS UNIDADE APLICADA | RETIRADA
690 Adicional de deslocamento de pessoal, por km ud 1,0 0,00
704 Locacgdo de Estrutura em RDU ud 15,0 0,00
ud
714 Abertura de valeta para rede subterrdnea, por m3 4,74 0,00
ud
716 Cava Terra/Arenito até 600daN até 12m e contraposte 62,0 0,00
743 | Lev. Poste até 10,5m até 1000daN ud 15,0 2,59
764 | Lev. Poste 12m até 1000daN ud 47,0 3,82
a i 3 ud
796 Lancamento de cabo subterraneo de baixa tensao, por 2100,0 0,10
metro de cabo
ud
810 Ligacdo de Cabos em AT e BT 15,0 0,12
815 Haste aterramento ago-cobre primeira ud 61,0 0,00
e ud
834 Eas.e. p/ relé iluminagdo publica comando grupo ou 6.0 0,14
individual, por base
Braco de lluminagdo Publica de até 2m de comprimento, ud
835 com lumindria aberta ou fechada, com lampada, por 139,0 0,51
braco
Refletor para lampada incandescente, mista, vapor de ud
843 . . - 6,0 1,56
mercurio, vapor de sddio e vapor metalico, por refletor
845 Relé fotoelétrico de iluminagdo publica, por relé ud 165,0 0,08
851 Entrada de servigo bifasica, por unidade ud 10,0 2,25
- — - - ud
358 Caixa de derlvagao em concreto para BT, tipo CD-1 ou 610 0,37
CD-2, por caixa
862 Concretagem, por m? ud 143,60 8,69
p —— — ud
363 Deslocamento de pessoal até o municipio ou distrito da 10 0,00
obra, por km
ud
364 AssentamentAo de eletroduto ou duto corrugado para 2100,0 0,15
rede subterranea, por metro
ud
365 Eletroduto em poste ou parede, por metro de 117,0 0,34
eletroduto
- p —— — ud
376 Transporte de material até o municipio ou distrito da 10 0,00
obra, por T, por km
p —— — ud
377 Transporte de postes até o municipio ou distrito da obra, 10 0,00
por T, por km
883 Fornecimento de cartucho ud 15,0 0,23
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i - d
940 Lancamento de Cabo AL. Multiplex Auto-Sustentado, u 0,1 14,60
por km
942 Ligacdo com conector Perfurante p/Lig. ud 297,0 0,08
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